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Energieprognose bis 1985

Das Institut ersteflte im Frihjahr 1974 im Auftrag des Bundesministeriums tar
Handel, Gewsrbe und Industrie eine Energieprognose bis 1985 In der vorlie-
genden Arbeit werden nach einer Analyse der Verbrauchseniwicklung seit 1955
die wichtigsten Ergebnisse der Prognose dargestelit.

Der dsterreichische Energiemarkt vor der ,Erd-
olkrise”

Wesentliches Merkmal des 6sterreichischen Energie-
marktes vor der ,Erdélkrise” an der Jahreswende
1973/74 war der rasch wachsende Energieverbrauch
bei reichlichem Energieangebot zu relativ niedrigen
Preisen. Der Energieverbrauch der dsterreichischen
Wirtschaft wuchs seit 1955 durchschnittlich um 4 8%
pro JahrY), gleich rasch wie das Nationalprodukt
(zu konstanten Preisen). Der auf lAngere Sicht stati-
stisch gesicherte Zusammenhang zwischen Wirl-
schaftswachstum und Energieverbrauch wird zeit-
weise durch Witterungseinfliisse und statistisch nicht

N Fiir Analyse- und Prognosezwecke wurden vom Institut
seit 1955 jdhrlich Energiebilanzen erstelit Sie unterschei-
den sich sowohl im Aufbau wie im verwendeten Umrech-
nungsschiussel von den friher in den Monatsberichien
berachneten Energiebilanzen.

Aufbau der Energiebitanz:

Netto-inlandsverbrauch = Verbrauch der Industrie +
Verkehr + Kieinverbraucher
+ Sektor Energie + Lei-
tungsverluste

Brutio-iniandsverbrauch = Netto-Inlandsverbrauch +
Energieeinsatz in den Um-
wandlungsbetrieben + nicht-
energetischer Verbrauch von

Energietrdgern -— inléndische
Erzeugung abgeleiteier Ener-
gietrager

oder

Brutto-lntandsverbrauch = Produktion (primare Ener-

gietrdger) + Einfuhr {pri-
mére und abgeleitete Ener-
gietrédger) — Ausfuhr (pri-
mére und abgeleitete Ener-
gietriger) * Lager (primére
und abgeleitete Energietré-
ger)

Dieser Bilanzaufbau verhindert Doppelzahlungen und weist
zwei Arten von Verlusten aus: Leitungs- und MeBverluste,
die dem Nettoverbrauch zugerechnet werden und Verluste
bei der Energieumwandiung (einschiieBlich Erzeugung
nicht-energetischer Produkte} die als Differenz zwischen
dem Energieeinsatz der Umwandlungsbetriebe und deren
Erzeugung abgeleiteter Produkte verbucht werden
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erfaBBie Lagerbewegungen gestdrt Sie erkldren mit-
unter erhebliche Abweichungen der Verbrauchseni-
wicklung von der Konjunktur und die refativ starken
Verbrauchsschwankungen. Ende der flinfziger und
Mitte der sechziger Jahre lieB das Tempo der Ver-
brauchszunahme merklich nach und sank weit unter
den langfristigen Trend. In der ersten Halfie der
finfziger Jahre endete die Wiederaufbauperiode, und
in den sechziger Jahren driickten Anpassungs-
schwierigkeiten der heimischen Wirtschaft an die
gednderten Marktbedingungen die Wachstumsraten
Kennzeichnend {ir den dsterreichischen Energie-
markt waren tiefgreifende Strukturdnderungen und
groBe Energieeinsparungen in industrie und Verkehr
Der relativ glatte Verbrauchstrend verdeckt unter-
schiedliche Entwicklungen in den einzelnen Ver-
brauchsbereichen: Die Industrie verlor ihre Stellung
als wichtigster Energieverbraucher an die Klein-
abnehmer und den Verkehrssektor Der Anteil der
Industrie sank von 46% auf 35%, der Anteil der
Kleinabnehmer stieg von 26% auf 34%., der des Ver-
kehrssektors von 18% auf 23%.

Trotz der Steigerung der Industrieproduktion um
57% pro Jahr (Industrieproduktion ohne Erddlindu-
strie, Kohlengewinnung und Stromerzeugung) wuchs
der Energieverbrauch der Industrie nur um 2 5%

Umrechnungsschlissel:
1 kg Steinkohle

1 kg Braunkehle

1 kg Koks

(7000 keal) =10 kg SKE
(3500 kcaly = 05 kg SKE
(7000 kcal) = 10 kg SKE
1 kg Rohdl (10500 kecal) = 15 kg SKE
1 kg Mineraldlprodukte (10500 keal) = 15 kg SKE
7.000 kcal Gas (unterer Warmewert) =10kg SKE
Wasserkraft zur Erzeugung 1 kWh Strom

{20% Veriuste) = 0 1543 kg SKE

Kernenergie zur Erzeugung veon 1%Wh Strom
(67% Verluste) = 03713 kg SKE (1980
(64% Verluste) = 03429 kg SKE (1985}
Elektrischer Strom 1 kWh (860 kcal) = 01229 kg SKE

Eiektrischer Strom wird mit seinem physikalischen Warme-
wert umgerechnei, die Rohenergie Wasserkraft unter Be-
rucksichtigung der tatsdchlichen Verluste in den Wasser-
kraftwerken. Eine Umrechnung nach der Substitutions-
methode hatte bloB theoretischen Wert und wurde daher
nicht angewandt
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Ubersicht 1

Osterreichische Energiebilanz 1955 bis 1972

1955 1960 1965 1970 1971 1972 1972
in %,
1000t SKE von 1955
Produkticn 11 036 1 10 370 1 11614 4 11.631 1 10562 6 106596 9 6
Einfuhr 54166 74399 93097 16.048 2 171773 189540 3499
Ausfuhr 2.6847 20428 7842 9239 7357 766 2 285
Lager’) . . . —936 6 —449 5 —6845 —598 2 + 76 4 —3467 .
Brutto-Inlandsverbrauch 12831 4 153177 19.455 4 26157 3 27 080 6 285007 2221
Umwandlyng . §.384 7 102513 14074 4 190881 21 541 1 226420 2413
Erzeugung abgeleiteter Produkte 76221 8os%07 11 0647 151353 170353 17 8201 2338
Nicht-energetischer Verbrauch?) 163 4 718 3769 7848 BGS 4 007 551 2
Natto-Inlandsverbraych 10.505 4 12 885 3 16068 8 214197 21708 4 22 778 1 208 ¢
{ndustrie 5005 8 6188 6 66489 7617 6 77569 80576 1610
Verkehr 1928 2 25207 34535 L6467 48149 52887 274 3
Kleinverbraucher®) 27869 31861 4,665 1 75889 7.3655 76490 274 5
Ubrige Verbraycher?) 11845 987 9 13013 15685 17711 17828 1505
'} EinschlieBlich statistischer Differenz — ?) Nicht-energetischer Verbrauch energetischer Produkte — *) Haushalte Gewerbe Landwirtschaff Verwaliung
Dienstleistungen. — *) Sektor Energie und MeB- und Fortleitungsverluste
Ubersicht 2 Ubersicht 3
Verbrauchsstrukiur Der Struklurproze
1955 1960 1963 190 A9t 1972 ::Zi 1955 1960 1945 1970 1971 1972
1060t SKE von Anteil am Brutto-inlandsverbrauch in %
Brutio-Inlands- 1955
verbrauch Kohle 635 499 376 259 227 203
Kohle B1482 76348 73084 67844 61583 58046 712 ErdSl . 206 W7 40 504 538 355
Erdsi . 26469 42395 79833131798 145645 15809 4 597 3 Naturgas 74 120 111 137 151 35
Naturgas . 9459 18439 21578 35812 40899 44134 4666 Wasserkraft 85 104 103 100 84 87
Wassarkraft 10904 15995 20059 26119 22679 24733 2268 Anteil am Neto-Inlandsverbrasch in %,
{nsgesamt 12.831 4 15 317 7 19 455 4 26157 3 27 080 6 28.500 7 2221 steinkohle 155 o1 o7 s ss 24
Netto-Inlands- Braunkohle 217 158 102 54 43 35
verbrauch
Steinkohle 16870 11715 10682 10204 6329 5531 328 Koks .. 155 164 135 98 B2 80
Braunkohle 23644 20364 16390 13446 9234 7837 334 Mineralélprodukte 02 284 395 501 528 530
Koks ... 16941 21138 21749 21000 17796 18260 1078 Gas .. : 143 176 165 162 175 184
Mineralal- Elek?rischer Strom 108 127 136 137 143 147
produkte 22051 36530 63485 10.737 4 11 4604 12074 4 5476 Anteil am Netto-lntendsverbrauch in %
Gas 17757 22747 26486 B4590 37949 41969 2364 )
Elekir Strom  $1791 {6364 21896 29383 31172 33440 2836 '\;‘:r“:;;': :;; :":z ; ‘;‘ 2?? ;’:-‘2' gg’;
Insgesamt 10905 4 12 885 3 16.068 8 214197 21708 4 227781 208 9 Kleinororaucher 256 247 290 354 339 336
Gesamtverbrauch') Ubrige Yerbraucher 68 77 a1 73 82 78

Steinkohle 42181 38792 37181 35364 28307 27873 661
Braunkohle 35851 30112 246172 21859 24894 21948 612

Koks . ... Z1908 28300 2.B00B 2.B0Y9 24767 24882 1136
Mineraldis

produkte 24317 39506 7.2278 4175214 131001 140415 577 4
Rohot JMTT 29221 H906T $3542113026124373 3830
Gas 24927 35114 38808 59821 66622 70227 2817

Elekir $trom 11920 17282 22578 30260 32143 34252 28732

) Gesamiverbrauch der einzelnen Energletrdger. ohne die zur Yermeidung von
Doppelzihivngen in den Bilanzen notwendigen Keorrektoren

{Elastizitat = 0 45). Hatte es keine spezifischen Ein-
sparungen gegeben, ware der Verbrauch mehr als
doppelt so rasch gewachsen und 1972 71% uber dem
Effektivwert gelegen'). In dem MaBe, wie in den

') Gewichist man den Produktionsindex der Industrie mit
den Energieverbrauchsanteilen der einzelnen Branchen
an Stelle ihrer Wertschépfungsanteile, erhdlt man einen
hypothetischen Verbrauchswert. Das Verhiitnis zum Pro-
duktionsindex zeigt die Verbrauchsentwicklung bei kon-
stanter Energieintensitét in den Branchen ausschlieBlich
auf Grund von Strukiurdnderungen, das Verhdlinis zum
tatsdchlichen Verbrauch zeigt die Entwicklung der Ener-
gieintensitat Der Struktureffekt war bis 1960 positiv (liber-
durchschnittlich hohe Produkiionszunahme der energie-
intensiven Branchen), seither negativ. Die Energieintensitat
sank kentinuieriich und lag 1972 42% unter dem Niveau
von 1955

Anteil am Brutto-Inlandsverbrauch in %
Nettoimporte 213 352 438 578 &7 63§
sechziger Jahren Arbeitskréfte knapp wurden, ware
eine Zunahme der Energieintensitdt zu erwarten
gewesen. Tatslchlich aber sank der relative Ener-
gieverbrauch, wofir folgende Grinde maBgeblich
waren: Die Nachkriegshausse auf den internationa-
len Grundstoffméarkten begiinstigie bis Ende der
funfziger Jahre die energieaufwendige Erzeugung
von Grundstoffen. In der Folge muBte sich die dster-
reichische Industrie den geénderten Marktbedin-
gungen anpassen und die weniger energieaufwen-
dige Erzeugung von Konsumgiitern bzw. Giitern mit
héherer Verarbeitungsstufe und anspruchsvollerem
technischen Niveau forcieren. Diesem Bestreben
dienten umiangreiche Rationalisierungsinvestitionen
in den sechziger Jahren, bei denen energiesparende
technische Neuerungen genutzt wurden,

Strukturverlagerungen und hohe spezifische Energie-
einsparungen kennzeichneten auch die Entwicklung
im Verkehrssektor Der gesamte Energieverbrauch
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Entwicklung des Energiev;erbrauches
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dieses Sektors stieg jahrlich um 6 1%, wobei der
Bedarf im Schienenverkehr um 8% pro Jahr zurlick-
ging, der Bedarf im StraBenverkehr (einschlie8lich
dem sonstigen Verkehr) aber um 10'3% zunahm
Der Anteil des Schienenverkehrs am gesamten Ener-
gieverbrauch des Verkehrssektors sank somit von
56% (1955) auf 9% (1972). Dank der Umstellung
des Schienenverkehrs vom Dampfantrieb auf Elekiro-
und Dieselantrieb konnten 1972 mit 58% weniger
Energie 47% hohere Transportleistungen erbracht
werden als 1955 Chne den Riickgang des spezifi-
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schen Energieverbrauches um 71% wére der Ver-
brauch 1972 3'/2mal so hoch gewesen Die Entwick-
lung im StraBenverkehr spiegelt im wesenilichen die
zunghmende Motorisierung: rasche Verbrauchszu-
nahme his Mitte der sechziger Jahre seither sin-
kende Verbrauchszuwachse (Treibsioffe 1955/1965:
+12'9%, 1965/1972: +7 7%) Am Ende der Beobach-
tungsperiode zeigte der Treibstoffverbrauch der
Landwirtschaft bereits deutliche Sattigungsienden-
zen, und der Kraftfahrzeugbestand wuchs merklich
langsamer

Der temperaturbereinigie Energieverbrauch der
Kleinabnehmer (Haushalte, Gewerbe, Landwirtschaft,
Verwaltung, Dienstleistungen} expandierte jahrlich
um 68%, ohne Anzeichen fiir eine bevorstehende
Sattigung Die rasche Verbrauchszunahme erklart
sich mit dem steigenden Bedarf im tertidren Sekior
und dem steigenden Lebensstandard der Haushalte.
Hdéhere Einkommen und wachsende Konsumaus-
gaben (der private Konsum stieg jahrlich um 47%)
vergréBerten die Anspriche an den Wohn- und Heiz-
komfort Dank den lange Zeit relativ sinkenden
Energiepreisen kannte der gréBere Komfort ohne
Erhdhung des Energiekostenanteiles am Haushalts-
budget erreicht werden. ,Energieaufwendigere” und
.bequeme” Heizgewohnheiten (Beheizung von meh-
reren Raumen, langeres Heizen, Verwendung beque-
merer Heizungsanlagen ohne Riicksicht auf deren
Wirkungsgrad) sowie die Anschaffung von energie-
verbrauchenden Konsumgitern fur den Haushalt
(Kichengerdte, Fernsehapparate) steigerten den
Energieverbrauch kontinuierlich

Mineraldlprodukte verdréngen die festen Brenn-

~ sioife

Von gréBter Bedeutung fir den &sterreichischen
Energiemarki waren die Anderungen der Verbrauchs-
struktur und die sich daraus ergebenden Anpas-
sungsprobleme. Der Energieverbrauch verlagerie
sich einerseits von den Primarenergietrégern zu den
abgeleiteten —, veredelten — Energietrdgern (1955
entfielen 55% des Nettoverbrauches auf abgeleitete
Energietréger, 1972 bereits 82%), andererseits von
den festen Brennstoffen zu den fliissigen und gas-
formigen Energietrdgern. Der Substitutionsprozel
verstarkie sich vor allem seit 1858, Zuerst verdrang-
ten Erd&l und Erdgas gemeinsam die Kohle, als in
den sechziger Jahren die heimische Erdgasférde-
rung mit der Nachfrage nicht mehr Schritt halten
konnte das Erddl allein Am stirksten war der Sub-
stitutionsprozeB im Kleinabriehmersektor und im
Verkehr, relativ gering im Umwandlungssektor.

Filr den tiefgreifenden Strukturwandel gibt es meh-
rere Erklarungsgrinde: In Bereichen. in denen es
keine Substitutionskonkurrenz gab, nahm die Nach-
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frage nach Mineraldlprodukien sehr stark zu (Treib-
stoffabsatz), der Einsatz von festen Brennstoifen
wurde dagegen stark rationaliisiert (kraftiger Riick-
gang des spezifischen Koksbedarfes fur die Eisen-
erzeugung), auBierdem wurden im Schienenverkehr
die mit Kohle betriehenen Dampfloks zunehmend
von den wirtschaftlicheren Elektro- und Dieselloks
verdrangt und im Wairmesektor, wo alle Energie-
trager miteinander in Konkurrenz stehen, konnten
die festen Brennstoffe den Qualitatsansprichen und
den Beguemlichkeitserfordernissen nicht mehr ent-
sprechen’) Vor alfem aber verschlechterte sich der
relative Warmepreis der Kohle, insbesondere im An-
schluf an den Suez-Konflikt vom Jahre 1956, als die
Auflésung von Erddilagern weltweit zu einer Kohlen-
krise fiihrte, von der auch Osterreich bhetroffen
wurde Die Kohle war mit hohen und steigenden
Gewinnungskosten belasiet, Erddl dagegen praktisch
in unbegrenzien Mengen verfligbar, so daB die
zunehmende Konkurrenz der Anbieter die Einstands-
preise driickte In Osterreich kam hinzu, daBf prak-
tisch nur Braunkohle mit geringerem Hefzwert und
geringeren Marktchancen gefdrdert wurde.

Die Entwicklung auf dem o&sterreichischen Energie-
markt schuf Anpassungsprobleme. Das inléandische
Energieangebot, vor allem die heimische Kohlen-
forderung, muBte der gednderien Marktstruktur an-
gepaBt werden Das Energieangebot ist allgemein
nur wenig flexibel, besonders aber im Kchlenberg-
bau Die grofie Zahi von Beschéfiigien und die hohen
Investitionen verhindern eine kurzfristige Reaktion.
Dem Kohlenbergbau muBten in der Kohienkrise in
verschiedener Form Anpassungshilfen gewahrt wer-
den Andererseits waren die Voraussetzungen zu
schaffen, dafl die auf dem Markt vordringenden
Energietrager (Mineraldlprodukte, Gas und elektri-
scher Strom) ausreichend und billig angeboten wer-
den konnten, dafl die entsprechenden Transport-
einrichtungen fir Energieimporte bereil gestellt und
Fehlinvestitionen durch die Bildung von Uberkapa-
Zitdten vermieden wurden

Der rasch wachsende Energieverbrauch und die
Stagnation der inldndischen Energieférderung lieBen
die Importabhéngigkeit zu einem Problem werden.
Die Importquote (Anteil der Nettoimporte am Ver-
brauch) stieg von 21% auf 64%_ sie streut allerdings
stark nach Energietrdgern (bei elektrischem Strom
besteht ein ExportiberschuBl, dagegen muB Stein-
kohle ausschlieBlich importiert werden). Die Pro-

1} Siehe dazu auch K. Musif;  Die Absatzchancen des hei-
mischen Braunxohlenbergbaues®, Monatsberichte des
Osterreichischen Institutes fiir Wirtschaftsforschung, Jg
1971, Heft 7 und K. Musil: Der Verbrauch von Mineraldl-
produkten , Manatsberichte des Osterreichischen institutes
fir Wirtschaftsforschung, Jg 1967 Heft 4

blemstellung beschrankte sich bis Herbst 1973 vor-
wiegend auf kurzfristige Verscrgungsstdrungen, ins-
besondere beim Transport, da das weltweit reich-
liche Energieangebot Verlagerungen der [mport-
stréme jederzeit erméglichie. In letzter Zeit flhrte
aber der wachsende Energieverbrauch zunehmend
auch zu Umweitbelastungen, und Probleme des
Umweltschutzes traten in der Energiediskussion
erstmals in den Vordergrund

Die Energieprognose

Wie die in den friheren Jahren vom Institut erstell-
ten Prognosen?®) soll auch diese den Unternehmen
und der Energiepolitik als Entscheidungshilfe die-
nen. Die Prognose soil die ldngerfristigen Perspek-
tiven zeigen, die sich bei Zuireffen der wirtschaft-
lichen Hypothesen und sonstigen Annahmen erge-
ben, keinesfalls soll damit ein Absatzziel flir die
ginzelnen Energietrager vorgegeben werden.

Die besondere Problematik dieser Energieprognose
liegt in der gegenwdrtigen Unsicherheit Uber die
Prognoseannahmen. Das Institut hat bereits zweimal
Energieprognosen an Wendepunkten erstellt, wor-
unter deren Treffsicherheit [itt*). Als im Jahre 1960
{basierend auf Daten bis 1959) der Energieverbrauch
bis 1975 geschatzi wurde, erkannte man zwar im
Gegensatz zu Proghosen von internationalen Orga-
nisation den StrukturprozeB zu Ungunsten der
festen Brennstoffe, unterschitzte ihn aber Die Pro-
gnose vom Frihjahr 1969 (basierend auf Daten bis
1987) stand unter dem Eindruck des sinkenden Wirt-
schaftswachstums der sechziger Jahre und des Aus-
baues von wenig energieintensiven Leichtindustrien.
Die Folge war eine Unterschatzung des mittelfristi-
gen Wachstums der Gesamiwirtschaft und damit
auch des Energieverbrauches '

Gegenwartig erschweren insbesondere folgende
Umstande eine Energieprognose: Anzeichen fur eine
zunehmende Desintegration des Welthandels schaf-
fen zusatzliche Probleme bei der Erstellung einer
mittelfristigen Wirtschaitsprognose fur Osterreich,
der Wandel des internationalen Erdéimarktes in jing-
ster Zeit von einem Kaufer- in einen Verkaufermarkt

2

%) ,Entwicklung, Struktur und Tendenzen der &sterreichi-
schen Energieversorgung , Beilage Nr 64 zu den Monats-
berichten, Jg 19680. — S&t. Koren: Eine Prognose des
dsterreichischen Energieverbrauches®, Monatsberichte Jg.
1964, Heft 5. — Energieprognose fir das ,Energiekonzept
der dsterreichischen Bundesregierung ', Bundesministerium
fur Handel, Gewerbe und Industrie, Mai 1969. — Energie-
prognose fir das ,Memorandum ilber die Energiepolitik
Osterreichs fur die OECD", Bundasministerium flir Handel,
Gewerbe und Industrie, Frihjahr 1972,

"} Siehe dazu K. Musil: | Energiepolitik und Energiepro-
gnosen”. in ,Wirtschaftsforschung in Osterreich — Eine
Standortbestimmung , Osterreichisches Institut fiir Wirt-
schaftsforschung Wien, 1873
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erschwert Aussagen uber die HGhe des kinftigen
Energieangebotes und das Fehlen von Erfahrungs-
werten fir die Preiselastizitit der Energienachfrage
verunsichert Prognosen uber die Reaktion der Ver-
braucher auf die ungewdhnlich kraftige Erhdhung
der Energiepreise, die voraussichtlich weiter steigen
werden

Vom Kiufer- zum Verkdufermarkt

Im Winter 1969/70 bereitete erstmals seit 1955 die
Energieversorgung in Osterreich erhebliche Schwie-
rigkeiten. Koks, Kokskohle und Heizdl wurden knapp,
die Preise zogen sprunghaft an Noch war der tief-
greifende Strukturwandel auf dem internationalen
Energiemarkt nicht erkennbar. Der unerwartet kraf-
tige Stahlboom, der seit 1269 einen weltweiten Kon-
junkturaufschwung ausidste, Uberforderte die An-
geboiselastizitat der Kohlenbergbaue und Kokereien
bei weitem, aber dei Anspannungen erschienen blof3
als voriibergehendes Phanomen auf Grund der Stahi-
konjunktur. Die Erddlknappheit in Osterreich lieB
sich leicht mit varibergehenden Transportproblemen
erklaren, da das extreme Niederwasser der Donau
damals die Rohdllieferungen im Winter unmdéglich
machte. Tatsdchlich normalisierte sich mit dem Ab-
klingen des Stahlbooms 1871 wieder die Kohlen-
versargung, allerdings bereitete in Osterreich in den
extrem trockenen Wintern 1971/72 und 1872/73 die
Stromversorgung groBe Schwierigkeiten  Gleich-
zeitig hatte sich.aber der .internationale Energie-
markt, insbesondere der LCrddimarki, entscheidend
geandert

Der Mahostkrieg im Sommer 1967 fuhrte kaum zu
Versorgungsstdrungen Die Vorrate in den Verbrau-
cherldndern waren hoch und die USA lieferten die
Fehimengen Dank der hohen Flexibilitat der inter-
nationalen Olgesellschaften waren auch die Behin-
derungen durch die Sperre des Suez-Kanals bald
Uberwunden Der Einsaiz von Riesentankern, die das
Ol um ganz Afrika transporiierten, verringerte sogar
die spezifischen Transporikosten. Der in der Folge
rasch wachsende Erdolbedarf der Industriestaaten
schuf jedoch die Voraussetzungen fur eine wirkungs-
volle und einheitliche Politik der in der OPEC zu-
sammengeschlossenen Erdélexporteure Der weli-
weite Konjunkturavfschwung seit 1968 vergrdBerte
den Energiebedarf Westeuropas, Amerikas und
Japans sprunghaft, die knappe Kohle beglinstigte
deren Substitution durch Heizél, die MaBnahmen
zum Schutz der Umwelt erhdhten einerseits den
Energiebedari {(Verringerung der Schadstoffemissio-
nen bei Vergasermotoren), andererseits die Nach-
frage nach bestimmien Heizolserien, erstmals muB-
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ten die USA in steigendem Maf Rohd! importieren?)
und erstmals konkurrierten die USA mit Europa und
Japan auf dem internationalen Mineraldlmarkt Die
OPEC-Staaten verbesserten schrittweise ihre Situa-
tion, indem sie die Rohdlpreise hinauisetzten®), die
Steuern und Abgaben erhdhten und grdBere Staais-
beteiligungen an der Rohélférderung erreichten. 1973
wurde der Wandel des Erddimarktes vem Kaufer-
zum Verkaufermarkt offenkundig Der Nachfrage-
druck wesilicher Industriestaaten verstidrkte sich zu-
nehmend, die im Nahostkrieg vom Herbst 1973 ver-
fugten Forderbeschrankungen und Preiserhdhungen
zeigten die enorme Abhéngigkeit der Verbraucher-
l&nder vom Erdol.

Die Institutsprognose rechnet mit weiter sieigenden
ErdéIpreisen. Diese sind nach oben mit den Abbau-
kosten der Cisand- und Olschiefervorkommen in
Nordamerika und dem Preis fur Kesselkohie be-
grenzt. Die erhdhien Preise werden die Bohrtatig-
keit anregen. Insbesondere die ErschlieBung der
Erdélvorkommen in Alaska und in der Nordsee wer-
den das Angebot fuhlbar vergréBern.

Die mittelfristige Wirtschaftsentwicklung in
Osterreich

Zwei Umstande erschweren gegenwartig die Erstel-
lung einer mittelfristigen Wirtschaftsprognose fir
Osterreich; Die Verteuerung von Erddl und anderen
Rohstoffen 16ste in den Industriestaaten Leistungs-
bilanzdefizite aus, die das Wirtschaftswachsium und
die Imporle dieser Staaten dampfen kénnten, und die
sich seit zwei Jahren beschleunigende inflation
kénnte friiher oder spéter zu Eingriffen der Politik in
das Wirtschaftswachstum fahren

Auf der anderen Seite erwiesen sich die dsterreichi-
schen Exporte in den letzten Jahren als bemerkens-
wert wettbewerbsfahig und auf wichtigen Méarkien
konntien Marktantelle gewonnen werden Der Aufbau
der Zollunion mit den EG 1Bt langerfristig eine glin-
stige Entwicklung der aust&ndischen Nachfrage er-
warten. Auf der Angebotsseiie wird sich die in den
sechziger Jahren starke Verringerung des heimi-
schen Arbeitsvoiumens nicht mehr weiter fortsetzen
andererseits wird der Zustrom von Gastarbeitern
merklich schwacher werden. Bel sinkender Arbeils-
zeit kann insgesamt mit einem nur leicht ricklaufi-
gen Arbeitsvolumen gerechnel werden. Auf der

) Die Import- und Preispelitik der USA behinderte die
weitere Erdsle und Erdgassuche im Inland, gleichzeitig
vergroBerten Verzégerungen beim Bau von Kernkraft-
werken wegen des Umweltschulzes den Erdélbedarf

?) Die Preiserhthungen der jlingsten Zeit sollten vor allem
das weitere Sinken der Preise infolge der Dollar-Abwer-
tungen verhindern und die Verschlechterung der terms of
trade durch die hohen Inflationsraten der industriestaaten
ausgleichen
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Angebotsseite wird somit im wesenflichen die Zu-
nahme der Arbeitsproduktivitdt das gesamtwirt-
schaftliche Wachstum bestimmen?). '

Ein mittelfristiges Wirtschaftswachstum von 4% bis
5%, erscheint daher moglich Die Energieprognose
wurde mit einer 5%-Variante (Varianie I} und einer
4%-Variante (Variante [l) gerechnet, um den Spiel-
raum zwischen den beiden Hypothesen zu zeigen

Neben den Annahmen (ber die gesamtwirischaft-
lichen Rahmenbedingungen wurden u a folgende
exogene GréBen vorgegeben: Die Industrieproduk-
tion wéachst jahrlich um 7% (Variante 1) oder 5 5%
(Variante 11), wobei sich die Produktionsstrukiur
nicht weiter zu den energieextensiven Branchen ver-
lagern wird. Die Investitionsptane der Eisen- und
Stahlindustrie (VergréBerung der Hochofenkapazitat
von 285 Mill { auf 4 Mill 1), der Aluminiumindustrie
{VergroBerung der Aluminiumproduktionskapazitat
von 92000t auf 140.000%), der papiererzeugenden
Industrie und der chemischen Industrie deuten auf
eine Verlagerung zu den energieintensiven Produk-
tionszweigen hin  Angesichts der relativ hohen
Energiepreise und der hohen Energieimportquote
sollte eine Forcierung dieser Entwicklung noch
grundlich durchdacht werden.

AuBerdem wurde angenommen, daB die langer-
fristigen Ausbaupldne der Elektrizititswirtschaft
realisiert werden, die Raffineriekapazitat bis 1985
143 Mill t erreichen wird, die UBB bis Ende der
siebziger Jahre den Dampfanirieb fast ganz ein-
stelien werden, der Personenkraftwagen-Bestand im-

Ubersicht 4
Prognoseannahmen
1973/80 1960/85
Variante Variante

i ) i It
Jahrliche Zunehme in %

Brutio-Nationalprodukt (zu Preisen 1964) . +5 4 4 +5 +4
Industriepreduktion insgesamt +7 +5a +é +5
davon
Eisen- und Stahiindustrie +5 +4 +4 +4
Steine- Keramikindustrie +é& 44z +& L4
Papiererzeugende Indusirie +6 452 +5 +5
1972 1980 1985
Hiittenrohaluminiumerzeugung . 1 83 989 130 000 149 Q00
k¥vh je t Rohaluminium . 16.632 14 850 14 930
Eisenerzeugung t 2846111 3 400000 4000 QdQ
kg Keks je t Roheisen .. 512 460 430

Bestand benzinbetriebener Pkw 1417842 2150000 2 570 000

Verkehrsleistungen im Schienen-

verkehr insgesamt Mill b-t-km 32 971 37 600 38 600

Wasserdargebot E

(langjdhriger Durchschaitt = 100} 85 100 100
Temperatur

(dangjdhriger Durchschnitt = 100) 97 100 100

1} Siehe dazu auch , Uberiegungen (ber die Wirtschafts-
entwicklung Osterreichs bis 1980". Usterreichisches Insti-
tut fir Wirtschafisforschung, hekiographiert, 1974

mer langsamer wachsen wird und sich im Klein-
verbrauchersekior der Nachfragetrend ungebrochen
fortseizen wird Auf der Angebotsseite unterstellte
das Institut, daB es gelingen wird, das Erdgas-
angebot bis 1980 auf 65 Mrd Nm? Erdgas (mit
8 700 keal), bis 1985 auf 9 Mrd Nm?® zu vergroBern
(dazu waren !mporte von 5 Mrd Nm?und 75 Mrd Nm?3
erforderlich), das erste Kernkraftwerk im Herbst
1976 in Betrieb gehen wird, das zweite im Herbst
1980 und das dritte im Herbst 1984 Die Kernkraft-
werke wirden unter diesen Voraussetzungen 1985
17.000 GWh Sirom liefern, 29% der Gesamterzeu-

gung.

Weiterhin rasch steigende Energienachirage

Trotz der starken Verteuerung der Energie wird der
Energieverbrauch in Osterreich weiterhin rasch zu-
nehmen?). Je nach Annahme des Wirlschaftswachs-
tums wird die j&hrliche Bedarfszunahme zwischen
4 9% {Variante 1) und 4 2% (Variante I} liegen Da-
bei wurde ein ausreichendes Energieangebot unter-
stellt und angenommen, daB das steigende Energie-
preisniveau die Verbrauchsentwicklung im Verkehrs-
sektor dampft und einen Anreiz zur Rationalisierung
und zur Sparsamkeit beim Energieverbrauch aus-
ubt#).

Folgende Einflisse werden die Bedarfszunahme
kinftig beschleunigen: starke Produktionszunahme
in den energieintensiven Branchen, sinkende Ratio-
nalisierungsméglichkeiten des Energieeinsatzes im
Verkehrs- und Umwandlungssektor, zunehmende
Verwendung energetischer Produkte fiir nicht-
energetische Verwendungszwecke und der groBe
Energiebedarf der Haushalte.

Folgende Einflisse werden die Bedarfszunahme
kiinftig démpfen: langeririslige Energiesparmai-
nahmen der offentlichen Hand, Rationalisierung des
Energieeinsaizes im Produktionsproze und spar-
same Verwendung der Energie flr Heizzwecke, all-
méahliche 8attigung des Kraftfahrzeugbestandes,
Sattigung des Energiebedarfes der Landwirtschaft
und energiesparende Errichtung von Ferpheiz-
systemen

?) Eine genaue Darstellung der Prognosemethode ist im
Gutachien flir das Bundesministerium fir Handel, Gewerbe
und industrie Energieprognose bis 1985 wiedergegeben.
Es ist beabsichtigt die Prognosemethode im Herbst 1874
zu verdffentlichen

Im allgemeinen wurden auf Grund der bisherigen Entwick-
lung funktionale Ansatze fir jeden Verbrauchssektor er-
mittelt in denen vor allem wirtschaftliche und technolo-
gische GréBen den Energieverbrauch erkléren.

% Sollte das Energiapreisniveau  allerdings bestimmte
Grenzen lbersteigen — was in der Energieprognose nicht
angenommen wird — ware nicht nur mit einem geringen
Verbrauchswachstum und mit Strukturdnderungen zu rech-
nen, sondern das Wirtschaftswachstum der gesamten west-
lichen Industriestaaten wire dann in Frage gesteilt

383
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Das Verbrauchswachstum wird nicht mehr so stark
nach Verbrauchsbereichen differenziert sein. Die
durchschniitlichen Zuwachsraten werden sich merk-
lich anndhern, weil der Verbrauch im Verkehrssektor
und im Kleinabnehmersektor schwécher, im indu-
striglien Bereich aber zumindest gleich stark wach-
sen wird wie bisher.

Der kinftige Energiebedarf der Industrie wird stark
vom Ausbauprogramm der energieintensiven Grund-
industrien bestimmt Der spezifische Verbrauch der
neuen Anlagen wird zwar erheblich geringer sein als
der in den alten, der Gesamtbedarf wird sich aber
wegen des hohen Verbrauchsanteiles dieser Sekto-
ren rasch vergréfiern Das auch in den kommenden
Jahren knappe Arbeitskrifteangebot wird den Ein-
satz energieaufwendiger und arbeitskréftesparender
Produktionsverfahren in der Industrie begunstigen,
andererseits werden steigende Energiepreise und
Kosten fir den Umweltschutz die Rationalisierung
des Energieeinsaizes erzwingen

im Verkehrssektor ist ein deutlicher Bruch der bis-
herigen Entwicklung zu erwarten. Die hohen Zu-
wachsraten in der Vergangenheit werden auf die
Halfte zurlickgehen. Wahrend der bisher rucklaufige
Energieverbrauch im Schienenverkehr nach Einstel-
tung des Dampfantriebes wieder — etwa im Ausmal
der Verkehrsleistung — wachsen wird, wird der Be-
darf im SiraBenverkehr merklich langsamer steigen.
Die starke Abschwachung der Motorisierungswelle,
sinkende spezifische Fahrleistungen und ann&hernd
gleich hoher relativer Verbrauch werden die Treib-
stoffnachfrage fihlbar dampfen.

Der Energiebedarf der Haushalte wird weiter rasch
zunehmen. Der Bestand an alten Wohnungen mit

Ubersicht 5
Ergebnisse der Energieprognose
1955/72 1972/80 1972/85
Variante Variante
| 1l 1 li
Durchschrittliche jéhriiche Verdnderung in %

Brutto-Inlendsverbrauvch + 48 +50 BN ¥ +4'¢ +4'2
Netfo-Inlandsverbrouch + 45 +45 +37 +4 4 +38
Umwandlung + 55 +54 +52 +46 +40
Industrie + 25 +42 +25 +30 +26
Verkehr . + 61 +48 +43 +446 +41
Kleinverbraucher') + 66 +58 +4 5 +56 +53
Nachfrage nach
Steinkohle - 22 —13 —-13 —~10 —18&
Braunkohle -~ 30 —47 —47 —4 4 —4 4
Koks .. + 03 s} 0 0 0
Mineralélprodukten +11% +4 4 +30 +40 428
Heiz-, Gasol for Heiz-
zwecke +12 8 +38 +17 +31 +12
Benzin . +123 +54 +51 +57 +52
Dieselireibsloff | + 85 +52 +4 6 T4 & 440
Gas L + 56 +65 +65 +62 +61
Strom . . . + 61 +66 +63 +65 +61
ohne Pumpstrom uad
ohne Ranshefen + 65 +63 460 +64 +61

) Haushalte Gewerbe und Landwirtschaft
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geringem Heizkomiort ist nach wie vor groi  lhre
Umsteliung auf zentrale Heizungsantagen oder deren
Ersatz durch Neubauten wird den kinftigen Energie-
bedarf erhdhen. Daneben zieht auch die zunehmende
Nachfrage nach Zweitwohnungen einen wachsenden
Gesamtenergiebedarf nach sich Andererseits wer-
den zentrale Heizungsanlagen, die zentrale Warm-
wasserversorgung sowie die Versorgung mit Fern-
warme die Energieverwendung rationalisieren und
die steigenden Energiekosten werden bauliche
WiérmeschutzmaBnahmen und Energieeinsparungen
zur Folge haben.

Sinkender Erdélanteil — zunehmende Bedeu-
tung von Erdgas und Kernenergie

Die Kernenergie wird in den kommenden zehn Jah-
ren bereits einen beachtlichen Verbrauchsanteil er-
reichen (1980: 7%, 1985: 11%), der Anteil von Erddl
und Erdgas zusammen wird nicht weit (ber das
Niveau von 1872 wachsen, die festen Brennstofie
werden weitere Verbrauchsanteile verlieren.

Erddl wird weiterhin der wichtigste Energietrager
bleiben. Selbst wenn die optimistischen Annahmen
Gber das kinftige Erdgasangebot zuireffen, wird
Erdél fast die Halfte des zusélzlichen Energiebedar-
fes decken missen. Praktisch kann derzeit noch
kein anderer Energietrdger die Mineralélprodukie als
Treibstoffe ersetzen. Erdgas ist nur auf dem Warme-
sektor Substitutionskonkurrent der Mineraldlpro-
dukte. Das erwartete Erdgasangebot wird aber doch
die Verbrauchszunahme der Mineraldlprodukie stark
verringern, die Struktur des Produktenverbrauches
andern (Strukturverschiebung vom Heizél zum Ben-
zin} und den Verbrauchsanteil des Erddles unter das
Niveau von 1972 dricken,

Obschon die kraftige Verieugrung von Rohoi die
Marktchancen der festen Brennstoffe besserte, wer-
den sie auf l&ngere Sicht keine Markianteile gewin-
nen kdnnen, sondern weitere EinbuBen hinnehmean
missen Allerdings wird sich die Subsfitution der
Kohle langsamer vollziehen, als noch vor Kurzem
angenommen wurde Die Entwicklung wird bei den
einzelnen Energietrdgern unterschiedlich sein. Die
besten Verkaufsmoglichkeiten bieten sich dem
Koks, der [&ngerfristig mit gleich guten Absatzmdg-
lichkeitan wie 1972 rechnen kann. Wichiigster Koks-
verbraucher ist die eisenerzeugende Industrie, die
nach der Kapazitdtserhbhung erhebliche zuséatzliche
Koksmengen benbtigen wird Soliten sich die rela-
tiven Wéarmepreise nicht merklich zu Ungunsten von
Koks verschieben, kann sich Koks auch ais Brenn-
stoff im Haushaltsektor halten.

Der Steinkohlenbedarf wird nur langsam sinken, weil
bei der prognastizierten Kaksnachfrage mit der Voli-
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auslastung der heimischen Kokerei gerechnet wer-
den kann. AuBerdem wird sich Steinkehle nur lang-
sam aus dem Haushaltsektor verdrangen lassen.
Unsicher ist der Einsatz von Steinkohle in kalo-
rischen Kraftwerken Neben dem Preis ist hier auch
die Versorgungssicherheit von Bedeutung, weil
Steinkohle ausschlieBlich importiert werden muB.
Sollte die Elektrizitiiswirtschaft Steinkohie ver-
feuern, miiBte die Bedarfsprognose nach oben revi-
diert werden.

Eher unglinstig sind die Absatzchancen der Braun-
kohle. Im Bereich der Industrie wird sich der rasante
Verbrauchsrickgang der letzien Jahre fortsetzen,
insbesondere wenn der papiererzeugenden Industrie
und den Baustoffproduzenten zusatzliche Erdgas-
mengen zur Verfligung stehen. Als Input der kalori-
schen Kraftwerke und im Haushaltsektor (Braun-
kohlenbriketts) durfte sich die Braunkohle dagegen
viel [&nger halten. Im (ibrigen ist der Braunkohlen-
verbrauch stark angebotsorientiert, weil eine Gru-
benschlieBung den Absatz unmittelbar trifft

Ubersicht 6
Entwicklung und Strukiur des Brutte-Inlandsverbrauches

1972 1980 1985
Ergebnisse Prognose Prognose
Varianie Yariante
| 1 | 1
1000+ SKE 1000 ¢ SKE 1000 t SKE
Insgesamt 28 501 42183 40 070 52 436 48779
davon .
Steinkohle 3610 3 501 3 501 3330 3 330
Braunkohle 2195 153 1 531 1285 12085
Erdsl 15 810 22 311 20 230 26 189 22 513
Maturgas 4413 8 060 8 060 11 160 11 160
Wasserkraft') 2 473 3812 3773 £ 722 4741
Kernenergie o Z2 970 Z 970 5830 5830
Anteile in %
Insgesamt 1000 1000 000 1000 1000
daven
Steinkohle 127 83 87 64 638
Braunkehle 77 36 38 Z3 Z5
Erdol 555 529 505 499 461
Naturgas 155 191 201 213 229
Wasserkraft!) 846 28 95 e0 o7
Kernenergie u] 71 74 1M1 120

*} EinschlieSlich dem Saldo aus Stromimporten und Stramexporten

Ubersicht 7
Gliederung des Energieverbrauches nach Sektoren

1972 1980 1985
Ergebnisse Fregnese Pregnese
Variante Variante
| t i 1]
1000t SKE 10001 SKE 1.000  SKE
Brutte-Inlandsverbrauch 28 501 42 185 40 670 52 436 48 779
Umwandlung . . 22642 34 423 34033 40793 37 453

Netfo-inlandsverbrauch 22778 32,242 30.417 39716 36 906
Verbrauch der Energie-

erzeuger v Verluste 1.783 2 370 2 376 2.920 2 920
Endverbrauch 20995 29 872 28 047 36 796 33 986
Industrie S 8 057 10177 9792 797 11 287
Yerkehr . . 5 289 7715 7415 9 499 8.939

Kleinverbraucher?) 7 649 11 980 10 848 15.500 13760

) Haushalte Gewerbe und Landwirtschaft,

Das Zeitprofil zeigt, daB der Strukturwandel nicht
gleichmaRig, sondern sprunghaft erfolgen wird. Der
Erddtanteil wird bis in die zweite Halfte der siebziger
Jahre noch steigen und erst mit der Inbetriebnahme
des Kernkraftwerkes und der Aufnahme der Erdgas-
lieferungen aus Algerien sinken Zu beachten ist
auch der Umstand, daB die Elektrizittswirtschaft je-
weils vor Inbetriebnahme eines Kernkraftwerkes ihre
konventionellen Warmekraftwerke forciert einsetzen
wird

Ubersicht 8
Entwicklung und Siruktur des Netto-Inlandsverbrauches

1972 1980 1985
Ergebnisse Pragnose Prognose
I 1l | "
10001 SKE 10001 SKE 1000+t SKE
Insgesamt 22778 32 242 30 417 3%.716 36 906
daven
Steinkohie 553 31 311 255 255
Koks 1826 1.890 1850 1775 1775
Braunkohle . 784 431 431 305 305
Mineraldlprodukfe 12 074 16 838 15147 19 649 17.120
Gas . .. 4197 7 360 7.360 10 360 10.360
Eiektrischer Strom 3 344 5412 5278 7372 7031
Antefle in %
Insgesamt 100 & 1000 1000 1000 100 0
davon
Steinkohle 24 10 19 06 07
Koks g0 5¢ 62 45 48
Braunkohle . 35 13 14 08 o8
Mineralélpradukie 530 522 498 495 46 4
Gas . . 18 4 228 24 2 261 281
Elektrischer Strom 147 168 17 4 185 19 2

Importabhingigkeit nimmt weiter zu

Die rasch steigende Energienachfrage und die Ver-
schiebung der Nachfragestruktur zu jenen Primér-
energietragern, die in Osterreich nicht oder nur be-
grenzt verfiighar sind, wird die Importabhéngigkeit
weiter vergréBern.  Auch bei weitesigehender
Nutzung der heimischen Energiequellen dirfte die
Importguote auf 75% bhis 80% steigen. Wachst der
Bedarf rascher als prognostiziert, vergroBert sie
sich

Die Prognoseergebnisse — wachsender Energie-
bedarf, steigendes Energiepreisniveau, zunehmende
Importebhangigkeit, wachsende Bedeutung der Kern-
energie, begrenzte Substitutionsmoglichkeit bei Erd-
Ol — flhren zu den Hauptproblemen des dsterreichi-
schen Energiemarkites in der zweiten Halfte der
siebziger und am Beginn der achtziger Jahre: die
Sicherung der Versorgung!) und MaBnahmen zum
Schutz der Umwelt.

1) Die ,Leitlinien fiir eine &sterreichische Energiepolitik®,
Bundesministerium flr Handel Gewerbe und Indusirie,
enthalten drei Grundsétze:

Weitestgehende Nutzung der heimischen Energietréger
Sicherung der unerldBlichen Imporle,

Aufbau einer ausreichenden Bevorratung
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Eine relative Versorgungssicherheit wére u a. auf
folgende Weise zu erreichen;
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Rationalisierung des Energieeinsatzes: eine lang-
samere Verbrauchszunahme erleichtert Anpas-
sungsmafinahmen, mildert die Importabhdngig-
keit und verringert die Zahlungsbilanzprobleme

Nutzung der heimischen Energiequellen: die hei-
mischen Energietrager kbnnten — unter Beach-
tung der Kosten sowie des Natur- und Umwelt-
schutzes — die Importquote verkiginern. Die
Stromerzeugung aus Wasserkraft kann erhebliche
Mengen importierter Energie ersetzen, ebenso
die Verfeuerung heimischer Braunkohle in kon-
ventionellen Warmekraftwerken.

Starkere Aufsplitterung der Energieimporte nach
Regionen und Energietrdgern: dazu zahlen der
Bau von Kernkraftwerken und der AbschluB zu-
sdtzlicher Erdgasimportvertrige.

— Zusammenarbeit mit den européischen Verbrau-

cherstaaten in Energieverbundsystemen: Ver-
bundsysteme gibt es bereits flur elektrische
Energie und werden im Gassektor aufgebaut
Denkbar ist aber auch die Errichtung von inter-
nationalen Produktions- und Verarbeitungs-
anlagen (z. B. internationale Gemeinschaftskern-
kraftwerke)

Verstarkte wirischafiliche Zusammenarbeit mit
den erdélexportierenden Staaten

Bildung von Energievorriten: da die heimischen
Energievorkommen in abnehmendem MaBe eine
Sicherung gegen Versorgungsstdrungen bieten,
missen Vorrate angelegt werden. Die Errichtung
von Kernkraftwerken kemmt dem Bedurfnis nach
Versorgungssicherung entgegen, weil Kernbrenn-
stoffe zwar importiert werden missen, aber giin-
siige Lagereigenschaften haben.

Karl Musil



