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MUItiREG - ein multiregionales, multisektorales
Prognose- und Analysemodell fur Osterreich

Mit dem vor kurzem entwickelten Modell MUltiREG steht erstmals in Osterreich ein empirisches Modell zur
Verfiigung, das die Wirkungen von PolitikmaBnahmen auf unterschiedliche Branchen in den neun Bun-
desldandern abbilden und die regionalwirtschaftliche Entwicklung prognostizieren kann. Zentrale Modell-
teile sind die Aufkommens- und Verwendungstabellen fir die Bundesldander, interregionale und internati-
onale Handelsverflechtungen sowie 6konometrisch geschdatzte Verhaltensgleichungen firr die Intermedi-
ar- und Endnachfrage. Die regionale Produktion (das Aufkommen) und die intermedicre Verwendung un-
terscheiden zwischen 32 Branchen, die Endnachfrage wird in 4 Kategorien (Konsum der privaten Haus-
halte und des Staates, Investitionen, interregionale und internationale Exporte) unterteilt.
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Als vorlaufiger Abschluss eines mehrjdhrigen Forschungsprojektes stellte ein Team des
WIFO und des Instituts fUr Technologie und Regionalpolitik der Joanneum Research
Ende 2004 die erste Version eines multiregionalen 6konometrischen Input-Output-
Modells for Osterreich (MUtiREG) fertig!). Die Entwicklung dieses Modells schlieBt an
die Erstellung é&hnlicher Modelle fur die Steiermark und fUr Oberdsterreich seit 1997
an (vgl. etwa Fritz et al., 2001, Zakarias et al., 2002).

Zwei Grinde waren im Wesentlichen dafir ausschlaggebend, von Modellen fUr ein-
zelne Regionen auf ein multiregionales Modell Uberzugehen:

e Zum einen sind die Bundesl&dnder bedingt durch ihre geringe GroBe auBerordent-
lich offene WirtschaftsrGume; wirtschaftliche Impulse bleiben deshalb nicht auf
eine Region beschrdnkt, sondern strahlen sehr stark auf andere Regionen aus.

e Zum anderen werden Modelle einzelner Regionen meist als "Top-down"-Modelle
entworfen, d. h. die regionale Entwicklung wird in Beziehung zur natfionalen Ent-
wicklung gesetzt. Der Bau von Modellen fUr gréBere Regionen, wie etwa fUr Wien,
wo rund 20% der &sterreichischen Gesamtbevolkerung leben, ist daher mit be-
deutenden Simultanit&tsproblemen verbunden.

MUIREG bildet die wirtschaftlichen KreislGufe innerhalb der neun Bundesl&nder so-
wie ihre interregionalen und internationalen Verflechtungen ab; dabei werden mehr
als 30 Branchen?) und GuUter unterschieden. Das Modell kann vor allem dazu ver-
wendet werden, die Auswirkungen von PolitikmaBnahmen oder gréBeren privaten
oder offentlichen Investitionsvorhaben regional und sektoral differenziert zu analysie-
ren. Mit einem an MUlliREG angeschlossenen Fiskalmodell, das alle drei Gebietskdr-
perschaften umfasst, kénnen dabei auch die Auswirkungen auf die Steuereinnah-
menstrome auf regionaler Ebene modelliert werden. Neben der konomischen Wir-

') MUItiREG wird laufend erweitert und aktualisiert. Die Weiterentwicklungen betreffen die Ergéinzung der
regionalen Datenbasis, die Verbesserung konkreter Modellierungsschritte sowie die Erweiterung der Modell-
struktur.

2) Im Zusammenhang mit der Input-Output-Analyse werden Branchen als "Aktivitdten" (z. B. die Herstellung
von Fahrzeugen) bezeichnet. GUter dagegen umfassen Waren (z. B. Fahrzeuge) und Dienstleistungen (z. B.
Handelsdienstleistungen). Unternehmen, die nach ihrem wirtschaftlichen Schwerpunkt einer Aktivitat zuge-
ordnet sind (also etwa der Herstellung von Fahrzeugen), kdnnen mehrere GUter erzeugen (neben Fahrzeu-
gen z. B. auch Handelsdienstleistungen).
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kungsanalyse eignet sich das Modell fir sektoral und regional disaggregierte mittel-
bis langfristige Prognoserechnungen.

In seinen ersten Anwendungen diente das Modell zur Schatzung der regional- und
gesamtwirtschaftlichen Effekte des geplanten Motorsport- und Avionikprojekts
"Spielberg" (Zakarias et al., 2004) sowie fUr die Berechnung des kUnftigen Guter- und
Personenverkehrsaufkommens anhand modellbasierter Prognosen der regionalen
und sektoralen Wirtschaftsentwicklung ("Verkehrsprognose 2025+").

MUtiREG ist als "integriertes" Modell an der Schnittstelle zwischen dkonometrischen
und Input-Output-Modellen angesiedelt. Integrierte Modelle wurden entwickelt, um
einerseits die Vorteile beider Modelltypen zu nutzen, andererseits aber ihre wesentli-
chen Nachteile zu vermeiden. Dabei spielen sowohl| theoretische als auch prakfi-
sche Faktoren eine Rolle (Rey, 2000): Input-Output-Modelle bilden die Lieferverflech-
tfungen zwischen den Aktivitdten im Detail ab, was insbesondere fur Wirkungsanaly-
sen von Bedeutung ist. Anstelle der in Input-Output-Modellen verwendeten linearen
Produktionstechnologie kbnnen hingegen in integrierten Modellen flexiblere Produk-
fionsfunkfionen implementiert werden, die Produktionsprozesse besser reprdsentie-
ren. Weiters kann die in reinen Input-Output-Modellen bendtigte Annahme exoge-
ner Nachfrage in integrierten Modellen durch dkonometrische Modellierung ver-
mieden und so z. B. der Zusammenhang zwischen Konsum und Einkommen statis-
tisch geschatzt werden. Die dabei angewandten Zeitreihenmodelle tragen den dy-
namischen Ver&nderungen eines Wirtschaftssystems Rechnung; integrierte Modelle
eignen sich deshalb besser fir Prognosen.

Wdahrend sich die Modelle fur die Steiermark und Ober&sterreich stark am Modell
von Conway orientierten (Conway, 1990), lehnt sich die in MUltiREG verfolgte Model-
lierungsstrategie an jene von MULTIMAC an (Kratena, 1994, Kratena - Zakarias,
2001). MULTIMAC ist ein auf nationaler Ebene implementiertes dkonometrisches In-
put-Output-Modell fir Osterreich nach dem Vorbild der INFORUM-Modelle (Almon,
1991) und des europdischen multiregionalen Modells ESME (Barker et al., 1999).
Wdhrend in Conways Modell die Zusammenhdnge zwischen Variablen (die unter
6konomischen Gesichtspunkten ausgewdhlt wurden) oft rein statfistisch bestimmt
werden, enthalten diese Modelle funktionale Formen, die aus der mikrodkonomi-
schen Theorie abgeleitet wurden.

Abbildung 1: Modellstruktur des MultiREG

Q: WIFO.
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Wie MULTIMAC bildet auch MultiREG die Kreislaufzusammenhdnge zwischen Nach-
frage, Produktion, Beschaffigung und Einkommen ab (Abbildung 1). Die Nachfrage
nach einzelnen GUtern kann in der Region selbst, aber auch durch Importe aus an-
deren Regionen und dem Ausland befriedigt werden. In der vorliegenden ersten
Version von MultiREG wird der Anteil der Importe aus dem Ausland noch exogen be-
stimmt, die regionale Aufteilung der Produktion jedoch in einem interregionalen
Handelsmodell simuliert.

Die daraus resultierende Nachfrage nach regionalen Gutern wird schlieBlich in ein
Produktionsmodell eingespeist, das zun&chst Uber eine regionale Marktanteilsmatrix
die Produkfionswerte nach Akfivitdten bestimmt und danach Uber dkonometrisch
geschatzte Kostenfunktionen Preise und Faktornachfrage ableitet. Die Faktornach-
frage besteht aus VorleistungsgUtern (die wiederum in die regionale Gesamtnach-
frage eingehen) und Arbeit.

Das durch die ProduktfionsaktivitGten entstehende Einkommen beeinflusst die regio-
nale Nachfrage. Ver&dnderungen der Produkfionspreise sind wiederum ein wesentli-
cher Bestimmungsfaktor der regionalen Wettbewerbsfahigkeit und damit der Export-
und Importnachfrage. Die interregionalen Handelsstrdme werden schlieBlich von
den Anderungen in der regionalen Verteilung der GUterproduktion beeinflusst.

Ein Mechanismus zur dynamischen Anpassung der regionalen Vorleistungskoeffizien-
ten tréigt dem technologischen Wandel und den Anderungen der interregionalen
Handelsbeziehungen Rechnung.

Eckdaten des Modells MUltiREG

MUIREG unterscheidet 9 Regionen (Bundesldnder), 32 Aktivitdten und Guter bzw.
4 Endnachfragekategorien. Die regionalen Aufkommens- und Verwendungstabel-
len wurden fUr das Jahr 2000 abgeleitet, historische Zeitreihen zu den Modellvari-
ablen (wie Produkfionswert, Wertschépfung und Beschdéftigung) liegen regional
und sektoral disaggregiert derzeit fir den Zeitraum 1976 bis 2001 vor. Der Progno-
sehorizont erstreckt sich bis zum Jahr 2025.

Die regionalen Aufkommens- und Verwendungstabellen fUr die neun &sterreichi-
schen Bundesldnder wurden von den entsprechenden nationalen Aufkommens-
und Verwendungstabellen abgeleitetf, die Statistik Austria fUr das Jahr 2000 erstellt
hat. Die regionalen Matrizen folgen dabei der Einteilung der nationalen Matrizen in
57 GuUter und 58 Aktivitéten (diese entsprechen dem NACE-3) bzw. CPA-Zweisteller4)
und imputierte Finanzdienstleistungen — FISIM). Zur Erstellung der regionalen Tabellen
standen regionale Informationen von unterschiedlicher Qualitét zur Verfigung:
Wdhrend fur den Sachguterbereich eine relativ umfangreiche regionale Datenbasis
vorlag, mussten fUr DienstleitungsaktivitGten die nationalen Produkfions- und Infer-
medidrverwendungsstrukiuren in weiten Bereichen unver&dndert Gbernommen wer-
den.

Die neun Matrizen der regionalen GUterproduktion nach AkfivitGten ergeben sich
aus der Multiplikation der Vektoren der Gesamtproduktion nach AktivitGten mit den
entsprechenden Matrizen der GUteranteile. Dabei stellten sich zwei Hauptprobleme:
Zum einen mussten aus den von Statistik Austria publizierten regionalen Wertschop-
fungsdaten regionale Produkfionswerte abgeleitet werden, die zwar Statistik Austria
intfern vorliegen, aber unverdffentlicht bleiben. Zum anderen liegen offizielle Wert-
schopfungsdaten lediglich fur die 15 NACE-Hauptgruppen vor, wahrend die Tabel-
len aber 58 AktivitGten unterscheiden; daher musste eine weitere Disaggregation
vorgenommen werden (siehe dazu weiter unten).

3) Statistische Systematik der Wirtschaftszweige in der Europ&ischen Gemeinschaft.

4) Statistische Guterklassifikation in Verbindung mit den Wirtschaftszweigen in der Europdischen Gemein-
schaft.
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Die regionale Guterstruktur des Sekunddérbereichs (Bergbau und SachguUterprodukfi-

Die regionalen Aufkommens- . . .. . . -
on) ist durch Prim&rerhebungen von Statistik Austria (Konjunkturstatistik) gut abge-

tabellen stellen die Produkti-

onswerte der einzelnen Akti- deckt. FUr die anderen Aktivitéten (Land- und Forstwirtschaft, Dienstleistungsbereich)
vitGten nach den von ihnen liegen keine gleichwertigen regionalen Informationen vor. Fir diese Aktivité&ten wur-
produzierten Gitern dar. de im Wesentlichen die Guterstruktur der nationalen Aufkommenstabelle Ubernom-

men, d. h. es wurde unterstellt, dass die Anteile der einzelnen Guter am gesamten
Produktionswert einer Aktivitat in allen Regionen gleich sind. Um sicherzustellen, dass
die Summe der neun Bundesldnder-Maftrizen die natfionale Aufkommenstabelle er-
gibt, wurde eine Variante des bekannten RAS-Randausgleichsverfahrens verwendet
(vgl. auch Piispala, 2000).

Wenn auch etwas breiter gestreut als die nationale Guterstruktur, ergibt sich auch
auf regionaler Ebene eine deutliche Dominanz der Hauptdiagonalen: Der Anteil des
Hauptproduktes an der Gesamtfproduktion liegt in allen AktivitGten Uber 70%. Abbil-
dung 2 zeigt an zwei Beispielen, der Herstellung von Nahrungsmitteln und Getrdnken
(NACE 15) und der Herstellung von Fahrzeugen (NACE 34), die nationalen und die
regionalen Produkfionsstrukturen. Die regionalen Strukturunterschiede sind im Fahr-
zeugbau viel ausgepragter als im Nahrungsmittelsektor. Dies ist nicht zuletzt eine Fol-
ge der regionalen Produktionskonzentration und damit der regionalen Speziali-
sierung: Wdahrend die Nahrungsmittelindustrie eine relativ geringe regionale Kon-
zentration aufweist, sind drei Viertel der Fahrzeugproduktion in nur zwei Bundeslan-
dern (Obero6sterreich und Steiermark) angesiedelt.

Abbildung 2: Regionale Produktionsstruktur nach Gutern

Anteile der GUter an der gesamten Produktion einer Aktivitét in %

NACE-Aktivitat 15: Nahrungsmittel NACE-Aktivitat 34: Fahrzeuge
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Q: Statistik Austria, WIFO-Berechnungen. Der Anteil der Bundeslénder an der gesamten inléndischen Produktion variiert starkt je nach Gut: So entfal-
len im Fahrzeugbau rund 90% der Produktion auf Oberdsterreich, die Steiermark und Wien; in der Nahrungsmittelerzeugung produzieren Niederdster-
reich und Oberdsterreich zusammen mehr als die Hélfte aller GUter, in den anderen Bundesl&nder betré&gt der Anteil zwischen 10% (Steiermark) und
3% (Burgenland).

Ahnlich werden die regionalen Intermedi&rverbrauchsmatrizen abgeleitet: Die regi-
onale Gutereinsatzmatrix ergibt sich aus dem gesamten sektoralen Vorleistungsein-
safz in einer Region multipliziert mit der entsprechenden Guterstruktur. Die Vorleis-
tungssummen entsprechen der Differenz zwischen Produkfionswert und Wertschdp-
fung. Regionale Informationen zur Guterstruktur der Vorleistungen waren ebenfalls
nur fUr die Akfivitdten bzw. GuUter des Bergbaus und der Sachguterproduktion ver-
fugbar, wahrend sie fUr den Einsatz von Dienstfleistungen im Produktionsprozess der
einzelnen AkfivitGten wie auch fUr die infermedidre Verwendungsstruktur der Dienst-
leistungsakfivitGten groBteils fehlen®). In diesen Bereichen wurde die nationale inter-
medidre Verwendungsstrukiur weitgehend unverdndert Ubernommen. Auch hier
wurde mit einem Randwertausgleichsverfahren sichergestellt, dass sich die Bundes-
l&nder-Matrizen auf die Osterreich-Matrix aufsummieren. Abbildung 3 illustriert die
Unterschiede zwischen dem intermedidren GUterverbrauch der Nahrungsmittel- und
der Fahrzeugindustrie.

Die regionale
intermedidre
Verwendung

5) Das MUltiREG-Team arbeitet derzeit an einer Ergdnzung der regionalen Datenbasis fUr die intermedidre
Verwendung.
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Das MultiREG-Team diskutierte die Plausibilitdt der so geschdatzten regionalen Ver-
wendungs- und Aufkommenstabellen mit Experten von Stafistik Austria und fUhrte
empfohlene Adaptionen durch. Aufgrund der Datenlicken konnten freilich die
technologischen Unterschiede zwischen den Regionen, die sich groBteils aus einer
unterschiedlichen Sektorstruktur unterhalb der gewdhlten Aggregationsebene erge-
ben, nur in den Bergbau- und Sachguterabschnitten der regionalen Verwendungs-
tabellen abgebildet werden. FUr die DienstleistungsakfivitGten (wie auch fir die
Land- und Forstwirtschaft) beschrénkt sich der regionale Informationsgehalt im We-
sentlichen auf die Randwerte, d. h. das Produktionsniveau sowie die Vorleistungs-
summen der Akfivitaten.

Abbildung 3: Regionale GUterstruktur des Intermedidrverbrauchs
Anteile der VorleistungsgUter am gesamten Vorleistungsverbrauch der Aktivitdten in %
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Q: Statistik Austria, WIFO-Berechnungen.

Die Regionalisierung des privaten und o6ffentlichen Konsums erfolgte auf Basis des
Inlandsprinzips, also nach dem Konsumort und nicht nach dem Wohnort der Konsu-
menten. Eink&ufe auBerhalb des Wohnortbundeslandes werden so dem privaten
Konsum jenes Bundeslandes zugerechnet, in dem sie getatigt wurden.

FUr die Regionalisierung des privaten Konsums lag eine regionale Erhebung des Kon-
sums am Wohnort von Statistik Austria vor. Neben der Transformation der Ausgaben-
kategorien in CPA-GUter mit einer Brickenmatrixé) mussten daher Konsumausgaben
auBerhalb des Wohnortes auf die Region des Konsumortes umgebucht werden. Im
Wesentlichen betrafen diese Umbuchungen Ausgaben fUr Urlaube und Einkdufe in
anderen Bundeslandern.

Mangels regionaler Informationen zu den Ausgaben von Inlandstouristen erfolgten
die Umbuchungen fUr den Inlandstourismus auf der Basis von Nd&chtigungszahlen
(die nach der Herkunft des Gastes unterscheiden); dabei wurde die Ausgabenstruk-
tur ausl@ndischer Gaste ohne jegliche regionale Differenzierung unterstellt. FUr extra-
regionale Eink&ufe’) wurden verschiedene Untersuchungen zu regionalen Kaufkraft-
abflissen verwendet8) und zusatzlich plausible Annahmen getroffen.

Offentliche Konsumausgaben wurden zum Teil aufgrund regionaler Sonderauswer-
tungen durch Statistik Austria, zum Teil anhand verschiedener regionaler Indikatoren
regionalisiert. Die Bildungsausgaben etwa wurden Uber Schiler- und Studentenzah-
len auf den Schul- bzw. Studienort aufgeteilt. Die Gesundheitsausgaben wurden in
einem ersten Schritt auf die verschiedenen (zum Teil regional gebundenen) Sozial-
versicherungstrager aufgeteilt, um Pendler (die Sozialversicherung ist typischerweise
am Berufsort begrindet) und extra-regionale Spitalsaufenthalte (hochgerechnet aus

4) Quelle: Statistik Austria.

7) Dies betrifft in groBem Umfang Wien und Niederdsterreich (z. B. Shopping City SUd als "Nahversorgung" fir
Wiener Kunden, Wien als wichtiges Einkaufsgebiet fir Pendler aus Niederdsterreich).

8) Osterreichische Gesellschaft fir Marketing (1997), Institut fir Handelsforschung (1998), Stadtplanung Wien
(1999).
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Die regionale
Endverwendung

Die regionalen Endverwen-
dungstabellen enthalten den
Wert jener Giter, die im pri-
vaten Konsum (einschlieBlich
der privaten Dienste ohne
Erwerbscharakter), von
staatlichen Institutionen und
von Unternehmen fUr Investi-
tionen und Exporte ver-
braucht werden.
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Der interregionale
Handel

Die interregionale Handels-
matrix weist die Handels-
stréme zwischen den einzel-
nen BundeslGndern sowie
zwischen den Bundesldndern
und dem Ausland aus.
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der Bettenbelegung unter der Annahme &sterreichweit konstanter Tageskosten)?)
korrigiert und auf die Bundesl@dnderebene heruntergebrochen. "Echte" 6ffentliche
GuUter, wie Landesverteidigung oder Bundesverwaltung, wurden Uber einen einfa-
chen BevdlkerungsschlUssel aufgeteilt.

Regionale Investitionen wurden aus der &sterreichischen Investitionsmatrix unter der
Annahme einer fUr jede Investitionskategorie'%) Uber die Regionen konstanten Rela-
tion zwischen Produktionswert und Gesamtinvestitionen sowie konstanter GUterstruk-
tur eines Sektors abgeleitet. Regionale Unterschiede zwischen den Investitionsvekfo-
ren spiegeln daher nur die von Region zu Region unterschiedliche sektorale Produk-
tionsstrukfur wider.

Regionale Auslandsexporte wurden aus einer regionalen Auswertung der AuBen-
handelsstatistik ermittelt; die AuBenhandelsstafistik liegt auf Unternehmens-, die regi-
onalen Aufkommens- und Verwendungstabellen aber auf Betriebsebene vor, sodass
die Informationen hinsichtlich der Erhebungseinheit adaptiert werden mussten. In
gréBeren Unternehmen mit eigenen Handelsbetrieben sind etwa der exportierende
Befrieb und der Produktionsbetrieb oft in verschiedenen Bundesldndern angesiedelt.
Zusétzlich musste die regionale Zuordnung jener Exporte korrigiert werden, die Uber
GroBhandler abgewickelt werden; dazu wurden zusdtzliche Informationen (vor al-
lem die Umsatzsteuerstatistik) sowie die Daten einer GroBhdndlerbefragung (siehe
unten) herangezogen. Die so ermittelten regionalen Exporte wurden zudem nicht
direkt, sondern nur als Startwerte fUr ein Randausgleichsverfahren in einer regionalen
GuUterbilanz verwendet (siehe unten).

Diese Probleme gelten umso mehr fUr die Auslandsimporte: Hier deklariert in vielen
Fallen nicht jener Betrieb die Einfuhr, fUr den der Import bestimmt ist, sondern der
Transportbetrieb. Um Startwerte fUr die regionale GuUterbilanz zu erhalten, wurden
daher fUr alle Regionen konstante Importquoten des Intermedidr- bzw. des End-
verbrauchs angenommen.

Zum interregionalen Handel liegen keine offiziellen Daten vor, und auf Sekunddrda-
ten basierende Methoden liefern oft unzuverldssige Ergebnisse; da der regionale
Handel aber eine zentrale Rolle im multiregionalen Modell spielt, wurde eine Primar-
befragung durchgefihrt (siehe Kasten "Unternehmensbefragung zum interregiona-
len Handel").

Die Befragungsergebnisse wurden mit Beschd&ftigungsgewichten fur verschiedene
GréBenklassen auf die Grundgesamtheit hochgerechnet. Da aus der Befragung
Handelsstrome nach produzierenden Akfivitdten ermittelt wurden, in das Modell je-
doch die Handelsstrdme nach Gutern eingehen, musste die Annahme getroffen
werden, dass jede Aktivitat ausschlieBlich GUter ihres wirtschaftlichen Schwerpunktes
produziert.

Um sicherzustellen, dass die GUterbilanz mit den regionalen Aufkommens- und Ver-
wendungstabellen "konsistent" ist, wurde schlielich ein Randwertausgleichsverfah-
ren eingesetzt. Dieses Verfahren stUtzt sich auf die folgende Identitat: Fir jedes Gut
und jede Region muss der Gesamtverbrauch durch die regionale Intermedidr- und
Endnachfrage plus Exporte in andere Regionen und das Ausland gleich sein der re-
gionalen Gesamtproduktion plus Importe aus anderen Regionen und dem Ausland.

Abbildung 4 zeigt eine Handelsmatrix mit den aus den (gegebenen) regionalen Auf-
kommens- und Verwendungstabellen abgeleiteten Randwerten: Die Spaltensum-
men enthalten die gesamte regionale Nachfrage und die Auslandsexporte, die Zei-
lensummen die gesamte regionale Produktion sowie die Auslandsimporte. (Vorlaufi-
ge) Werte fUr die regionalen Auslandsimporte und -exporte sind aus der regionalen
Auswertung der AuBenhandelsstatistik bekannt, die Auswertung der Unternehmens-
befragung schlieBlich lieferte (ebenfalls vorldufige, da nicht notwendigerweise mit

?) Da die regionale Datenbasis des Modells ergénzt wird, wird in kUnftigen Modellversionen diese Annahme
nicht mehr erforderlich sein.

19) Wohnbauten, sonstige Bauten, Maschinen, Fahrzeuge, immaterielle Anlageguiter sowie Nettozugang an
Wertsachen.
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den Randbedingungen vereinbare) Werte fUr den interregionalen Handel. Ein
Randwertausgleichsverfahren wie RAS kann dann dazu verwendet werden, mit den
Randwerten konsistente Handelsstrome zu generieren.

Unternehmensbefragung zum interregionalen Handel

Das MUltiREG-Team befragte schriftlich und telefonisch Unternehmen des Sachgu-
terbereichs (NACE 15 bis 37) sowie ausgewdhlter Dienstleistungsaktivitdten (Land-
verkehr — NACE 60, NachrichtenUbermittlung — NACE 64, Datenverarbeitung —
NACE 72, unternehmensbezogene Dienstleistungen — NACE 74) zu ihren interregio-
nalen und intfernationalen Handelsakfivitaten. Erfragt wurde der Umsatzanteil des
Befriebs jeweils mit Abnehmern im eigenen Bundesland, in anderen Bundeslén-
dern sowie mit dem Ausland. Zusétzlich wurde der Umsatzanteil von Lieferungen
an GroBhdandler erhoben.

Basis dieser Befragung war eine geschichtete Stichprobe von etwa 6.600 Unter-
nehmen; die wesentlichen Schichtungskriterien waren die Zahl der Beschdaftigten
und die regionale Grundgesamtheit: Ein Betrieb wurde umso eher in die Stichpro-
be aufgenommen, je mehr Beschdaftigte er aufwies bzw. je schwdcher seine Akfivi-
tat im Bundesland besetzt war. Fir "groBe" Befriebe (je nach Aktivitat etwa 50 bis
150 Arbeitskrafte) wurde generell eine Vollerhebung angestrebt.

Die RUcklaufquote betrug 27,7%; diese 1.800 Unternehmen reprdsentieren fast 20%
der gesamten Belegschaft in den befragten Akfivitaten, der Reprdsentationsgrad
lag zwischen 7% und 65%.

Eine erste Auswertung ergab, dass etwa 24% des Umsatzes mit GroBhdndlern er-
zielt wurden. Fur diesen sehr groBen Umsatzanteil musste somit der Endkunde loka-
lisiert werden. Dazu wurden zusatzlich 8.000 GroBhandler zur regionalen Verteilung
ihrer Ein- und Verk&ufe befragt. Die niedrige Rucklaufquote von 10% erkl@rt sich
durch den zeit- und kostenbedingten Verzicht auf Nachbefragungen. Daher rep-
rasentiert die Umfrage nur etwa 6,7% der GroBhdndler (gemessen an der Beschdf-
tigtenzanhl).

Abbildung 4: Die GUterbilanz der Handelsstréme
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Der Hauptvorteil dieser Methode liegt darin, dass ein bestimmtes Gut von jeder Re-
gion gleichzeitig exportiert und importiert werden kann; die oft Ubliche Annahme,
nur Uberschussproduktion wirde exportiert bzw. die fir die Séttigung der regionalen
Nachfrage fehlende Produktion wirde importiert, kann so vermieden werden.

FUr die meisten GUter wird das interregionale Handelsmuster, das sich aus der Befro-
gung ergibt, durch die GuUterbilanzierung nicht wesentlich veré&ndert; dies bestatigt
die Validitat der Befragungsergebnisse. Ausnahmen sind vor allem Akfivitaten, in
denen groBe Unternehmen nicht an der Befragung teilnahmen.

Abbildung 5 zeigt die fertigen Handelsmatrizen fir zwei GUter mit sehr unterschiedli-
chen regionalen Produktions- und Handelsmustern: Nahrungs- und Genussmittel
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(CPA 15) werden vornehmlich fur den regionalen Verbrauch produziert, wenn auch
ein bedeutender Anteil international gehandelt wird. Ein vollig anderes Bild zeigt —im
Lichte der ausgeprégten internationalen Arbeitsteilung und Massenfertigung in die-
sem Bereich nicht Uberraschend — der Handel mit Fahrzeugen (CPA 34): Wahrend
Osterreich nach den NettogréBen "Selbstversorger” wére (der Produktionswert ist et-
wa so hoch wie der Konsum), fallen nach den BruttogroBen Produkfion und Konsum
fast ganz auseinander — der weitaus groBte Teil der heimischen Produkfion wird ex-
portiert, wahrend die heimische Nachfrage fast ausschlieBlich durch Importe ge-
deckt wird.

Abbildung 5: Regionale und internationale Handelsstréme: Nahrungsmittel und Fahrzeuge
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FUr die 6konometrische Schatzung der Modellgleichungen wurden regionale Zeitrei-
hen zu Produktionswert, Vorleistungen, Bruttowertschdpfung, Investitionen, (selbst-
sténdigen und unselbststndigen) Beschaftigungsverhdltnissen sowie Arbeitnehmer-
entgelten nach AkfivitGten erstellt. Die Zeitreihen liegen fUr die Jahre 1976 bis 2001
nominell und real vor, wenngleich die Deflatoren nicht auf regionaler Ebene verfig-
bar sind. Alle Zeitreinen sind mit der Volkwirtschaftlichen Gesamtrechnung (VGR)
bzw. der Regionalwirtschaftlichen Gesamtrechnung (RGR) von Statistik Austria konsi-
stent.

Die Zeitreihen vor 1995 wurden auf Basis der Bereichszdhlungen 1976, 1983 und 1988
sowie verschiedener jahrlich verfugbarer Statistiken erstellt und mussten von der vor
1995 gultigen Klassifikation nach der Betriebssystematik 1968 auf die aktuelle NACE-
Systematik umgeschlUsselt werden. Die entsprechende Brickenmatrix wurde aus der
Bereichszdhlung 1995 abgeleitet, die in beiden Klassifikationssystemen vorliegt.

Die Bereichszdhlung 1995 und die danach verfGgbaren jahrlichen Daten der RGR
bilden die Grundlage fUr die Erstellung der Zeitreihen nach 1995. Zur sektoralen Di-
saggregation der Daten der RGR wurde im Wesentlichen die Leistungs- und Struktur-
erhebung herangezogen. Mit ihrer Hilfe wurden auch die Produkfionswerte aus der
Bruttowertschdpfung laut RGR berechnet.
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Die Guterbilanzierung in MultiREG

MUtiREG unterscheidet zwischen Aktivitdten und GUtern. Daraus lassen sich fol-
gende grundlegenden Definitionen und IdentitGten ableiten.
FUr den Vektor der Guterproduktion, g, . in der Region r (r =1, ..., 9) muss gelten:

(1) g =gi+mi+mi=g"+f,
f

g? ... Vektor derin der Region r selbst produzierten Guter, m! . .. Auslandsimpor-

int
r

te, m? ... Importe aus anderen &sterreichischen Regionen, g™ ... Vektor der In-
termedidrgUternachfrage, f, ... Vektor der gesamten Endnachfrage nach regio-
nal hergestellten und importierten Gutern.

Aus den regionalen Verwendungstabellen werden die entsprechenden Koeffizien-

tenmatrizen A, abgeleitet (GUter x Akfivitdten); das Element a/; dieser Matrix ist

definiert als
(2)  a,=—iL,
g
u;; ... Wertdes Gutesi (i =1, ..., 32), das von Aktivitatj (j =1, ..., 32) in Region r zur

Produktion von g7, dem regionalen Produktionswert dieser Aktivitat, verwendet

wird. Mit g™ = A_-q. kann (1) umgeschrieben werden (q, ... Vektor der Produkti-
onswerte in der Region r):

(3) g =A, q +f, .

Der Gutervektor der regionalen Endnachfrage, f,, ist die Summe aus privatem
und o6ffentlichem GuUterkonsum ¢p, und cg, , den Bruttoinvestitionen i, und den

Exporten ins Ausland ex! sowie den Exporten in die anderen Regionen ex? :
_ . f d
(4) f.=cp, +cg, +i, +ex, +ex;.

q, ergibt sich durch Multiplikation der GUternachfrage mit der regionalen Marki-
anteilsmatrix D, :

(5) D
und
(6} q,r = Dr gg .

V, ...Aufkommenstabelle (Aktivitéten x GUter), ¢ = diag (g%) .

Wie in der Verwendungstabelle werden auch im Modell finf Komponenten der
Endnachfrage (f,) unterschieden: privater und o6ffentlicher Konsum, Investitionen
und regionale sowie ausl@ndische Exporte.

Der private Gesamtkonsum (e¢p, ) wird auf regionaler Ebene vom verfUgbaren Ge-
samteinkommen abgeleitet, das wiederum Uber ein Fehlerkorrekturmodell aus der
Bruttowertschdpfung bestimmt wird. Die Aufteilung des Konsums auf die 12 Konsum-
kategorien erfolgt in einem zweiten Schritt fUr 9 Kategorien durch ein AIDS-Modell
(Almost Ideal Demand System) und fir drei weitere Uber Einzelgleichungen. Uber ei-
ne BrOckenmatrix!') werden diese Konsumkategorien in die CPA-Klassifikation von
MUtiREG Ubergeleitet. Wie oben im Zusammenhang mit der regionalen Verwen-
dungstabelle beschrieben, werden schlieBlich (mit derzeit noch konstanten Fakto-
ren) die Korrekturen fUr interregionale Eink&ufe und regionalen Tourismus durchge-
fohrt.

) Quelle: Statistik Austria.
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H&ufig wird zur Modellierung der Investitionsnachfrage (i.) ein optimaler Kapital-
stock ermittelt, um aus dessen Abweichung vom tatséchlichen Kapitalstock den
entsprechenden Anpassungs- und damit Investitionsbedarf abzuleiten. Eine Zeitreihe
des tafsdchlichen Kapitalstocks wurde mit Hilfe der "perpetual inventory method"
erstellt (vgl. Czery et al., 1997). Der optimale Kapitalstock kdnnte Gber eine Kosten-
funktion bestimmt werden, wie sie im Rahmen des Produkfionsblocks von MultiREG
geschatzt wird (siehe unten). Das Problem der empirischen Bestimmung des Markt-
preises des Kapitals p, erscheint derzeit jedoch aufgrund der Datenlage weder auf
nationaler noch auf regionaler Ebene I6sbar. Es wird daher angenommen, dass k”
durch eine (positive) Funktion des Produktionswertes einer Akfivitat j beschrieben
werden kann. Dies bedeutet!?):

(9)  toglk;,)=F logly,, ).

Die Investitionsnachfrage kann dann von einem Kapitalstockanpassungsprozess ab-
hangig gemacht werden (vgl. fir die vorliegende Anwendung Czerny et al., 1997,
Appendix A):

(10)  Alog (kjﬁt)z T [log (k;,,)— log (kj’t_])J+ 7, Alog (kj,t-w) .

Damit Gleichung (10) zu einem Gleichgewicht konvergiert, muss z;, positiv sein, wah-
rend der zweite Parameter keiner Beschrédnkung unterliegt: Liegt 7, zwischen 0 und
1, so wird nach einem Schock ein Anpassungsprozess in Gang gesetzt (je geringer
der Wert des Parameters, desto langsamer erfolgt die Anpassung an den neuen op-
timalen Kapitalstock); bei 7, <0 ergibt sich ein zyklischer Anpassungsprozess. Substi-
tuiert man den optimalen Kapitalstock aus (9) in Gleichung (10), so erhdlt man die
endgultige Formulierung der Kapitalstockanpassung, wie sie in MultiREG fUr alle Akti-
vitGten verwendet wird:

(11)  Alog (kf,,)= o + fy log (q;,t)—% log (k,;H)+ 7, Alog (k;,H)~

Der Parameter g, umfasst den (notwendigerweise positiven) Wert von 7, sowie ei-
nen (ebenfalls positiven) Wert fir die Beziehung zwischen dem Produktionsniveau
und dem optimalen Kapitalstock. Als Folge davon muss f, positiv sein, wihrend der
for den Ausdruck log (k; ,.;) geschdtzte Parameter negativ sein muss (ein notwen-
digerweise positiver Wert multipliziert mit —1).

Wendet man nun auf den bestehenden Kapitalstock jene Abschreibungsraten an,
die bereits zur Errechnung des Kapitalstocks in der historischen Periode dienten, so
I@sst sich die Investitionsnachfrage jedes Sektors wie folgt darstellen:

(12) i, =Aloglk, )+3, k.

Sowohl die Auslandsexporte (m/ ) als auch der éffentliche Konsum (cg, ) werden in
MUtiREG als exogen betrachtet. FUr Prognosezwecke wurde die Exportnachfrage
nach GUtern Uber ein Panelmodell des sterreichischen AuBenhandels auf Basis der
AuBenhandelsstatfistik und Prognosen zur Wirtschaftsentwicklung der 50 wichtigsten
Handelspartner bestimmt. Der Anteil des &ffentlichen Konsums an der Bruttowert-
schoépfung verringert sich annahmegemdaB Uber den Prognosehorizont bis 2025 von
derzeit 19% auf etwa 17,5%.

Die fUr das Jahr 2000 geschatzte und exogen fortgeschriebene interregionale Han-
delsmatrix wird herangezogen, um erstens die regionalen Exporte ex? und zweitens
jenen Teil der Gesamtnachfrage zu berechnen, der auf regional produzierte GUter
entfallt.

Die so berechnete Nachfrage nach regional produzierten GUtern wird mit den aus
den Aufkommenstabellen abgeleiteten Marktanteilsmatrizen in eine Nachfrage
nach sektoraler Produktion umgewandelt und in den Produktfionsblock des Modells
eingespeist. Auf Basis von Kostenfunktionen werden Faktornachfrage und Produkti-
onspreise ermittelt.

12) Im Folgenden wird zur Vereinfachung der Notation auf den Index der Region, r, verzichtet.
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Ein AIDS-Modell

Der private Konsum wird Uber ein "Almost Ideal Demand System" (AIDS; vgl. Deaton —Muellbauer, 1980) bestimmt.
Da entsprechende regionale Zeitreiheninformationen fehlen, wird dazu ein national geschdatztes Nachfragesystem
entsprechend skaliert auf jede Region Ubertragen. Das Nachfragemodell unterscheidet 12 Kategorien (COICOP-
Aggregate):

1. Nahrungsmittel, Getrdnke, Tabakwaren,

Bekleidung und Schuhe,

Mieten und sonstige Wohnausgaben,

Strom, Gas und andere Brennstoffe,

Einrichtungsgegensténde, Haushaltsgerdte,

Gesundheitspflege,

Verkehr,

NachrichtenUbermittiung,

9. Freizeit, Unterhaltung und Kultur,

10. Bildungswesen,

11.Beherbergungs- und Gaststattenwesen,

12. Andere GUter und Dienstleistungen.

NG W

Im AIDS-Modell werden 9 GUtergruppen abgebildet. Nicht enthalten sind die Gruppen 5 (groBteils dauerhafte Kon-
sumguter), 3 (Uberwiegend imputierte Mieten) und 4 (hier erschwert der groBe Wetter- bzw. Temperatureinfluss eine
Modellierung in einem Nachfragesystem); sie wurden auBerhalb des Nachfragesystems in Form von Einzelglei-
chungen modelliert.

Die Gleichungen fur die Budgetanteile w- im AIDS kbnnen wie folgt angeschrieben werden:
2 X

4 L = £+ e l ar 71 —_ |
@ i =a X lowp, + o 3]
w- ... Budgetanteil der GUtergruppe i(i =1,..9), x...nominelle Gesamtausgaben fir alle im AIDS enthalte-
nen Konsumguter, p, ... Preisindizes fUr die neun GUtergruppen (k= 1, ..., 9). P ist ein aggregierter Preisindex, der
auf Stone (1954) zurickgeht:

9
(5) log A = zwh logp .

h=1

Damit das in Gleichung (4) formulierte Nachfragesystem die aus der dkonomischen Theorie ableitbaren Eigen-
schaften aufweist, mUssen die zu schatzenden Parameter bestimmten Restfriktionen unterworfen werden. Um zu
gewdhrleisten, dass die Summe der Budgetanteile immer gleich 1 ist, muss gelten:

9 9 9
(6) Y=l > r,=0. > p-=0.
i=1 i=1 i=l

Diese Bedingung ist aufgrund der Formulierung des AIDS bereits erfullt, wenn sich die fir den Schdatzzeitraum ver-
wendeten Budgetanteile jeweils auf 1 aufsummieren. Homogenitdt in Bezug auf Preise und Gesamtausgaben wird
sichergestellt, wenn gilt:

9
(7 >%,=0.

h=1
Die Symmetrie der Slutsky-Gleichungen wird erreicht, wenn die folgende Bedingung erfullt ist:
(8) Yin="i7-

Weiters sollte die Slutsky-Matrix semidefinit sein.

Die in MUliREG modellierten Produktionsfaktoren umfassen die beiden variablen
Faktoren Arbeit und Vorleistungen (die der Summe aller intermedi@r eingesetzten
GUter entsprechen) sowie den quasi-fixen Faktor Kapital. Wie in der industriebkono-
mischen Literatur Ublich werden die Produktionspreise in einem Gesamtmodell der
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Guter- und Faktormdrkte bestimmt. Der urspringliche Ansatz dazu stammt von Ap-
pelbaum (1982)13).

Den Kern der Modellierung der Faktornachfrage bildet eine Generalized-Leontief-
Kostenfunktion, die fUr jede Aktivitat in jeder Region geschatzt wurde. Lasst man der
Ubersichtlichkeit wegen die Indizes fir die Regionen und Aktivitdten auBer Acht, so
kann eine solche Diewert-Kostenfunktion (Diewert, 1971) unter Einbindung einer
Trendkomponente T zur Erfassung des technischen Fortschritts (siehe dazu Morrison,
1989) in allgemeiner Form so angeschrieben werden:

!
(]3) GL(q,pint, X, l:z Zﬂ"m int lnt)/ +T/2 ZﬂnT pilnt +TZﬂT pmt:|

n=l m=1 n=1 n=1

/{ ﬁﬁwp,‘,‘" /2+22ﬂ P /2}

. (regionale und sektorale) Produktion, p™, pi ... Preise der I variablen Inputs
(n, m=1, ..., 1), die im Vektor p™zusammengefasst werden, x . . . f fixe Faktoren (u, v
=1,..f), T...Trendkomponente, §. .. zu schdtzende Parameter. Die Kostenfunkti-
on (13) ist homogen vom Grad 1, weist konstante Skalenertrdge auf und ist konkav in
Bezug auf die Faktorpreise, wenn gilt:

ﬂnm:ﬂmn’ Vn;tm.
Die Substitutionselastizitaten g,,, und g, sind somit identisch, d. h. die Symmetrie-

bedingung ist erfUllt, wie dies wdhrend des Schatzvorgangs sichergestellt wurde.

Im hier beschriebenen multiregionalen Modell werden die beiden variablen Inputs
Arbeit w und Vorleistungsnachfrage s sowie der quasi-fixe Faktor Kapital & verwen-
det. Die Preise der variablen Inputs werden mit wr bzw. ps bezeichnet. Unter Anwen-
dung von Shepard's Lemma kénnen die Faktornachfragefunktionen aus der Kosten-
funktion ermittelt werden, indem man die erste Ableitung der Kostenfunktion nach
den Faktorpreisen ps und wr bildet. Wenn die Symmetriebedingung erfullt ist und
beide Seiten der Gleichung durch den Produktionswert ¢ dividiert wurden, erhdlt
man die Anteile der variablen Faktoren am gesamten Produktfionswert eines Sektors:

JdGL 1 s
14 =2
(1) Iips ¢ ¢
2 %
= ﬂ55+ﬂsw[ﬂJ 2+ﬂsT T%+ﬂT T+ﬁsk(£J 2+
q
%
+2ﬂm[ j T/+,8kk( ]
q
JdGL 1 w
15 =2

]

)2
ﬂw w + ﬂs w [ﬂj ’
wr

+2ﬁTk[ ]/ T/2+ﬂkk[ ]
q q

Damit auch der Preisvektor des regionalen Produktionswertes pg endogen bestimmt
werden kann, wird das System um eine weitere Gleichung ergdnzt. Die Produktions-
preise werden gleich den Grenzkosten plus Mark-up u gesetzt, um einen Markt mit
monopolistischer Konkurrenz zu simulieren. Der Mark-up wird w&hrend der System-
schatzung bestimmt:

)
+ﬂwT T% +ﬂTT+ﬂwk [Ej ’ +
q

13) Die Arbeiten von Berndt —Hesse (1986), Morrison (1989, 1990), Flaig — Steiner (1990), Conrad - Seitz (1994)
und Meade (1998) dienten als Beispiele fUr den nachstehend beschriebenen Zugang.
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(16) pq =

= (.I+ﬂ) ﬂSS ps+ﬂ5‘47(ps.wr)%+ﬂ“/§(pS.Wr)%+ﬂ}vnwr+ﬂ3TpsT%-l—
Y
+pB,7wr-T 2+ﬁTT(ps+wr)+

)2
+%(§J Q[ﬂskps‘l'ﬁwkwr‘f‘QT% ﬂTk(pS"'WV)) .

Eine Zeitreine der regionalen Faktorpreise fUr Arbeit, wr, stand zur VerfUgung; eine
Leitreine regionaler Vorleistungspreise, ps, wurde mit Hilfe eines Index der sektoralen
Produktionspreise gebildet. Das in MuUltiREG fUr jede Aktivitdt in jeder Region simultan
geschatzte Gleichungssystem besteht demnach aus den Gleichungen (14) bis (16).

Dynamisierung der Inputkoeffizienten
Um die Zeilensummen der Inputkoeffizientenmatrix modellendogen zu bestimmen, wird zundchst eine Zeitreine
"hypothetischer" Infermedidrnachfrage erstellt, indem die (fixe) Inputkoeffizientenmatrix A, mit dem sektoralen

Vorleistungsverbrauch aller Jahre der historischen Periode mulitipliziert wird. Formal lautet die Ausgangsbedingung
fUr diese Vorgangsweise

(]7) gr:Ar'q:' +fr’
g, ... Vektor der regionalen Nachfrage nach Gutern, q, ... Vektor der Produktion der einzelnen Aktivitaten.
Durch Subftraktion des Endnachfragevektor von der Gesamtnachfrage nach Gutern ergibt sich fUr jede Region r

die Vorleistungsnachfrage gi™ :

(’8) gr—fr:gint:Ar-q; 0

FOgt man der Gleichung auf der linken Seite von (18) einen tiefergestellten Index fUr den Zeitverlauf hinzu, so er-
halt man

int

(19) 8rt _fr,t =8t

also eine Zeitreihe des tatsdchlichen Intermedidrverbrauchs. Wenn man nun auf der rechten Seite von (18) die nur
im Basisjahr bekannte Matrix konstant hdlt, ergibt sich eine Zeitreihe des "hypothetischen" Intermedidrverbrauchs

~int .

Sr¢ -

(20) Bt =A, Al

Der Unterschied zwischen den beiden Reihen kann nun auf Anderungen in der Matrix A, zurickgefUhrt werden.
DafUr wird Uber die folgende Relation verwendet:

(21) e =g

y, ist ein Vektor, dessen Elemente in der Folge 6konometrisch geschatzt werden. Setzt man (21) in (20) ein und
formt die Gleichung um, so erhd&lt man:

(22) ¥ A, -grt =g

Die Matrix A, wird somit in jedem Jahr zeilenweise mit einem konstanten Faktor, der dem Vektor y, entnommen

ist, multipliziert. Die Elemente des Vektors bestimmen daher die jahrliche Verdnderung der Zeilensummen der zu
aktualisierenden Matrix. Um die Elemente des gesuchten Vektors zu bestimmen, schlagen Kratena — Zakarias
(2004) die Verwendung von Fehlerkorrekturmodellen vor, wie sie auch in MultiREG angewandt werden.

Die Spaltensummen werden als zweite notwendige Restriktion direkt Uber die Faktornachfragefunktion bestimmt.

Der Anteil 2 aus In Gleichung (14) gibt direkt die Spaltensumme der Maftrix A, wieder.
q

WIFO MONATSBERICHTE 8/2005 583



B MULTIREGIONALES INPUT-OUTPUT-MODELL

Die Endogenisierung
der Koeffizienten der
infermedidren
Verwendung

Ausblick

Literaturhinweise

584

Aus den so ermittelten Produkfionswerten und den infermedidren Vorleistungen (die
Uber die Handelsmatrix in Nachfrage nach regional produzierten GUtern umgewan-
delt werden) kann schlieBlich die Bruttowertschdpfung errechnet werden. Sie geht
als Bestimmungsfaktor des privaten Konsums in die Modellierung der Endnachfrage
ein und schlieBt den Modellkreislauf.

Die Frage der Aktualisierung bzw. Fortschreibung von Input-Output-Koeffizienten hat
eine lange Tradition in der wirtschaftswissenschaftlichen Literatur. Der Grund dafur
liegt darin, dass sich diese Koeffizienten Uber die Zeit zum Teil recht stark ver&dndern
kénnen (etwa aufgrund von technologischem Fortschritt, Anderungen des Gitermix
von Aktivitdten, Preisdnderungen, Substitutionen in den Vorleistungsbeziehungen
oder auch Verdnderungen der Handelsbeziehungen). Gerade im Zusammenhang
mit langfristigen Prognosen, wie in MUltiREG, muss dieser Frage daher besonderes
Augenmerk beigemessen werden.

Die in MUltiREG angewandte Methode erweitert einen Ansatz, der im Detail in Krate-
na — Zakarias (2004) beschrieben wurde. Zundchst werden fUr die Matrix der Input-
koeffizienten in jedem Jahr der Modelllésung Randwerte sowohl fUr die Zeilen- als
auch fUr die Spaltensumme generiert. Die jeweils letztgUltigen Koeffizienten werden
dann in einem iterativen bi-proportionalen Anpassungsprozess so verdndert, dass
einerseits die neuen Randbedingungen erfGllt und andererseits die Koeffizienten
moglichst dhnlich jenen der Ausgangsmatrix sind.

Dabei wird ein "Update Uber die Zeilen" (vgl. etwa Conway, 1990, oder Israilevich
et al., 1996) mit einer Anpassung Uber die Spalten einer zu verdndernden Matrix er-
gdanzt. Kratena — Zakarias (2004) zeigen empirisch, dass ihr Ansatz genauere Ergeb-
nisse liefert als bisher verwendete Methoden. Da aber dennoch keine volle bi-
proportionale Anpassung erfolgt, ist ein Randwertausgleichsverfahren vorzuziehen.
Mit dem RAS-Verfahren wurde letzteres in MUltiREG implementiert.

Mit MUIIREG steht also ein empirisches Instrumentarium zur VerfGgung, mit dem in
vielfaltiger Weise die regionalwirtschaftlichen Effekte regionaler und auch nationaler
Wirtschaftspolitik analysiert werden k&dnnen. Das Modell wird bereits laufend fUr regi-
onale Wirkungsanalysen und regionale Prognoserechnungen eingesetzt. Im Rahmen
dieser Arbeiten ist es auch mdglich, das Modell weiter zu verbessern und zu erwei-
tern. Neben dem Kapitalstock als angeboftsseitiger Restriktion soll etwa auch die An-
gebotsseite des regionalen Arbeitsmarktes vollsténdig modelliert werden, um regio-
nale Kapazitédtsbeschrdnkungen, aber auch Verdnderungen der regionalen Arbeits-
losigkeit zu erfassen. Weiters wird der interregionale Handel auf Basis eines Gravitati-
onsmodells endogenisiert, d. h. Verdnderungen der interregionalen Arbeitsteilung
werden in die Modellldsung integriert. Auch die regionale Datenbasis des Modells
wird laufend erweitert (z. B. um regionale Einkommenskonten der privaten Haushal-
te).
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MUItIREG: A Multiregional Econometric Input Output Model for Austria —Summary

MUItiREG is a multiregional input-output model that extends previous work on single-region models for Austria both
in its geographic scope and ifs theoretical foundations. In a first version the model was completed in late 2004 and
has already been used in long-term economic projections as well as in regional impact analysis.

MUtiREG is based on make and use tables for the nine Austrian regions (Bundesldnder), distinguishing between 57
activities and commodities (2-digit NACE codes), which in the model itself are aggregated to 32 groups. These fa-
bles, as well as a matrix of interregional trade relations (for which a dedicated survey among Austrian firms was
conducted), are derived for the year 2000. A block of econometric equations, which were estimated on regional
fime series of key variables (e.g., sectoral output, value added, investment, or employment), introduces strong dy-
namic elements into the static input-output framework. This block comprises private consumption and investment
as well as cost functions which were derived in a General Leontief cost function framework. Additional dynamic
adjustment is infroduced by implementing time-varying input coefficients info the model.

For the time being, foreign exports and imports are treated as exogenous (in the long-term projection exercise, ex-
ports were forecast in a panel regression framework, using assumptions about the economic development of Aus-
fria's 50 major trading partners).
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