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Der Verbrauch von Mineralélprodukten

Die Kohle hat im leizten Jahrzehnt ihre fihrende Steflung als Energietrdger ver-
loren. Mineralbiprodukte, Erdgas und Wasserkraft haben zunehmend an Bedeu-
tung gewonnen. In der Stromerzeugung wird sich kinftig Atomkraft mehr und
mehr durchseizen. Der folgende Aufsatz gibt einen knappen Uberblick (iber die
Umschichtungen auf den internationalen und heimischen Energiemérkien und
analysieri dann die Entwicklung des Verbrauches von Minerallprodukten. Auf
die bescnderen Probleme des heimischepn Mineraidimarktes, die sich aus der
immer weiter Gffnenden Schere zwischen Fbérderung und Verbrauch ergeben,
wird in einem spiteren Aufsalz eingegangen werden.

Umschichtungen auf den Energlemarkten

Erdd! — eine Verbindung von Kohlenwasserstoffen
mit unterschiedlichsten Eigenschaften — hat in
Europa seit dem Zweiten Weltkrieg als Energietré-
ger und als Rohstoff flr die petrochemische Industrie
wachsende Bedeutung erlangt.

Die stiirmische Motorisierung steigerte den Bedarf
an Treibstoffen. Gleichzeitig wurde die Kohle aus
ihrer Stellung als wichtigster Primérenergletrager
verdréngt. Industrie, Gewerbe und Haushalte bezo-
gen Mineraldlprodukte und Erdgas als Warmesnergie,
sobald sich ihr Preis dem der Sieinkohle (Warme-
dquivalent) niherte.

Anlafl fir den grundiegenden Strukturwandel auf
dem europdischen Energiemarkt!) war die Suez-
krise im Jahr 1956 Die Behinderung ihrer traditionel-
len Transpertwege veranlaBte die internationalen
Erddlgesellschaften, ihre Explorationstatigkeit in an-
deren Gebieten zu intensivieren. In Agypten, Libyen,
~Algerien und Nigerien wurden ergiebige Vorkommen
entdeckt. Die zundchst wegen der Kanalsperre not-
wendige Ausweitung der - Transportkapazitdten
sankte in der Folgezeit die Transportkosten. Gerade
zu dieser Zeit lieferte die Sowietunion nach léngerer
Zeit wieder Rohd! auf den freien Weltmarkt, und
neue Gesellschaften boten erstmals Rohdl an. Sie
konnien durch niedrige Preise Marktanteile gewin-
nen und durchbrachen im Mittelmeerraum die Cligo-
polstellung der groBen Geselischaften. Das zusétz-
liche Angebot dréngte auf den europdischen Markt,

Y H-J. Burchardt und W. Miiller-Michaelis,
.Europas Energiestruktur im Wandel”, Basel — Tiibingen
1967; ,Die energiewirtschaftliche Struktur Westeuropas®,
B. P., 1966, ,Europa -+ Energie”, Europdische Gemein-
schaft fir Kohle und Stahl, Luxemburg 1967,
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da die USA zum Schutz ihrer heimischen Férderung
Einfuhrbeschrankungen einflhrten?).

Die ,billigen“ und ,beguemen” Mineraldiprodukte
(in einigen Lindern auch das Erdgas) verdridngten
die Kohle. 1956 war die Kohle mit einem Anteil von
zwel Dritteln noch wichtigster Prim&renergietrager
Europas, Mineralblprodukie deckten nur ein Fini-
tel der Gesamtnachirage. Zehn Jahre spéter war das
Verhiltnis nahezu umgekehrt. Fast die Hélfte aller Pri-
mérenergiebeziige entfiel auf Mineraldl und nur zwei
Fiinftel auf Kohle, Der Substitutionsprozes volizog sich
in allen eurcpéischen Staaten, aber mit verschiede-
ner Geschwindigkeit In den traditionellen Kohlenian-
dern ging der Kohlenanteil langsamer zuriick, weil
diese Staaten im Interesse der Vollbeschéftigung
sowie der ,Sicherheit® der Energleversorgung
SchutzmaBnahmen legistischer oder vertraglicher
Art ergriffen. Die jangsten Energieprognosen®) rech-
nen auch in Zukunft mit dem weiteren Vordringen
des Erddies. Sein Marktanteil wird allerdings nicht
mehr so stark wig bisher steigen, weil Erdgas und
Atomkraft his 1980 an Bedeutung gewinnen wer-
den.

‘Mit dem Fortschritt der Raffinerietechnik fislen. ne-

ben den energetischen auch mehr und neue nicht
energetische Produkie an, die meist als Rohstofie in
der chemischen Industrie verarbeitet werden. Friher
deckte die Chemie ihren Rohstoffbedarf aus Kohlen-
weristoffen, die aber arm an aliphatischen, zur Et-

1 Energy Policy; Problems und Objectives”, OECD, Paris
1966

8 Fir die EWG ,Neue Uberlegungen Uber die langfristigen
energiewirtschaftlichen Aussichten der europdischen Ge-
meinschaft®, ,Jingste Entwicklung, Aussichten fiir 1970,
Tendenz bis 1980“, Europdische Gemeinschaft flir Kohle
und Stahl, Luxemburg 1966, sowie ,Europa + Energie”.
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zeugung von Kunststoffen und Synthese-Kautschuk
unentbehriichen Stoffen sind. Heute werden Roh-
stoffe wie Methan, Propan, Butan, Athylen, Propylen,
Butylen, Buiadien und Azetylen zur Kunststoifher-
stellung (Polyathylen, PVC, Polyacrylate, Polypropy-
len) von modernen Raffinerien geliefert Petro- und
Kunsistoffchemie sind ein eigener Wirtschaftszweig
mit rasantem technischem Fortschritt und wachsen-
dem Wertschopfungsanteil an der Gesamtindustrie,

Ferner erzeugt die Mineraldlindustrie groBe Mengen
Bitumen, die fir die Bauwirtschaft bereits unentbehr-
lich sind (StraBenbelag, Isoliermaterial), aber auch
in der Linoleum-, Papier- und Juteerzeugung ver-
wendet werden, sowle Marken- und Industrieschmier-
stoffe (die Mineraldlindustrie entwickelte 15.000 bis
20.000 Schmierstoffe fiir die verschiedenen speziel-
len Verwendungsbereiche in der Industrie und fir
Kraftfahrzeugmotore) Daneben fallen noch Pe-
trolkoks und Spezial- bzw. Testbenzine an Die bei-
den Benzinarten werden zur Verdinnung fir Farben,
Lacke, Wachspolituren, zur Erzeugung von Gummi-
[6sungen und Klebestoffen sowie als Extraktionsmittel
in der Nahrungsmittelindusirie verwendel. Paraffin
und Vaselin werden gleichfalls zur Erzeugung ver-
schiedenster Produkte benétigt.

Auch in Osterreich verlor die Kohle zugunsten ande-
rer Energietrdger (Mineraldlprodukte, Erdgas, Was-
serkraftstrom) stindig an Bedeutung 1950 wurden
von 98 Mill. t Rohenergieverbrauch (Steinkohlen-
einheiten) noch 72% durch Kohle gedeckt, 1966 von
219 Mill t nur 33%. Alle (brigen Energietrager
konnten ihren Marktanieil vergréBern: Erddlprodukie
von 8% auf 35%, Wasserkraftstrom von 18% auf
23% und Erdgas von 2% auf 10%. 1966 wurde nur
gleich viel Kohle verbraucht wie 1950, wogegen der
Absatz von Erdélprodukten das Neunfache, von Was-
serkrafistrom das Dreifache und von Erdgas das
Zwolifache erreichte.

Ahntich wie in den europdischen Kohlenléndern?) be-
schieunigte sich der SubstitutionsprozeB nach der
Suezkrise. Der Kohlenverbrauch nahm bis 1957 noch
zu (wenngleich schwécher als der gesamte Energie-
verbrauch), Seither ging er jedoch zurlick Von 1957
bis etwa 1960 wurde Kohle nicht nur durch Erdéi-
produkte, sondern auch durch Erdgas verdréangt,
dessen Leitungsnetz ausgebaut wurde Ab 1960
konnte das Erdgas seinen Marktanteil nur knapp hal-
ten (die geringen heimischen Vorrite lieBen keine
starkere Produktionsausweitung zu), wogegen der

1} Usterreich z#hlt nicht zu den typischen Kohlenldndern
wie Deutschland oder England, weil zwar Braunkohle, aber
nur unbedeutende Mengen Steinkohle gefdrdert werden.
Es importierte aber seit jehet groBe Mengen Kohle aus
Ost- und Wesleuropa
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Erdélanteil weiter expandierte. Vom zusétzlichen
Energiebedarf (ohne Kohle} wurden zwischen 1957
und 1960 42%, zwischen 1260 und 1966 aber 72%
durch Erdéiprodukte gedeckt. 1961 (berschriit der
Anteil der Erddlprodukte am gesamten Roheneraie-
verbrauch zum erstenmal den des Wasserkrafistro-
mes und 1966 bereits den der Kohle. Mineraldlpro-~
dukte sind seither der wichtigste Energieirdger
Osterreichs. Kinftig ist mit einer weiteren Verlage-
rung des Verbrauches zugunsten von Erddél und im-
portiertem Erdgas zu rechnen. Der Kohlenanteil wird
weiter schrumpfen, die Atomkraft diirfte in Osterreich
zumindest in den n&chsten zehn Jahren noch keine
nennenswerie Rolle spielen

Die Strukfur des Rohenergieverbrauches
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Der Anteil der Erddlprodukte am gesamten Rohenergiever-
brauch hat sich seit 1950 von 8% auf 35% erhdht, Seit
1966 sind die Mineraldiprodukte wichtigster Energietrdger.

Antell der Erddiprodukie am gesamten
Rohenergieverbrauch

Energieverbrauch Anteail der
lahr insgesamt avon Erdslprodukte
Erddlprodukie
1.000 t SKE %
1956 . 146309 2 4720 169
1957 oo 154088 2.501 4 169
i958 .. 153324 28706 187
1959 ..., 15 471 ¢ 3.3108 214
1960 . .. 17.343 5 3.870 t 223
1961 ... 172441 4.302 1 249
1962 ... 18 680'5 5.146 8 276
1963 . 20,337 1 5.8993 290
1964 ... 20,880 4 £7316 32'2
1965 . 216019 71863 333
1966 . 218630 7.6059 348

Die folgende Analyse des Verbrauches an Mineraldi-
produkien beschrénkt sich auf die besonders dyna-
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mische Periode 1956/66. In diesem Zeitraum stieg
der Verbrauch an energetisch genuizten Mineraléi-
produkten von 16 Mill. £ auf 51 Mill. t oder auf das
Dreifache {(durchschnittliche jahrliche Zunahme
12%). Die Verbrauchsstruktur hat sich etwas zugun-
sten von Fahrbenzin (Anteil am Verbrauch energeti-
scher MineralSlprodukie 1856: 20%, 1966: 22%) und
zu Lasten von Dieseldl (21'5%, 18%) verschoben.
Der Heizdlanteil blieb bei starken j&hrlichen Schwan-
kungen anndhernd stabil (59%, 58%). Die Bedeutung
des Petroleurns hat abgenommen, der Verbrauch
von Flissiggas wuchs iberdurchschnittlich, er-
reichie aber erst 1% des Gesamtverbrauches.

Die Verbrauchsentwickiung von Mineraldlprodukien
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In den vergangenen zehn Jahren nahm der Verbrauch von
Mineralélprodukten im Jahresdurchschnitt um 12'4% =zu.
Die Nachfrage nach den energiewirtschaftlich (kinetische
und thermische Energie) genutzten Produkien wuchs per
Saldo etwas langsamer (jahrliches Wachstum +12°2%) als
die nach nicht energetischen (+157%), deren Anteil am
Gesamtabsatz von 8% auf 11% stieg.
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Struktur des Verbrauches von energetischen
Mineraldlprodukten

Anteil am Gesamtverbrauch  Anteil em Yerbrauchs-
zuwachs

1956 1939 1964 1986 195459 1959/64 1964/66

% Y
Fahrbenzin 197 223 196 220 296 71 400
Gasél . 205 211 169 182 226 120 281
Heizsl L .. 585 559 621 583 478 679 225
Petroleum ..., . 13 o7 05 04 . 14 .
Fliissiggas .. . 09 11 . 18 24

Insgesamt ... 100°0 400’0 100°0 100°C 1000 1000 1000

Der Verbrauch nicht energetischer Mineraldlpro-
dukte (+331% im Zeitraum 1956/66), wie Schmier-
ol, Spezialbenzin und Bitumen, stieg noch starker als
der von energetischen Produkten (+ 214%). Er fallt
jedoch mit 06 Mill. t {1966) mengenméBig nicht sehr
ins Gewicht.

Der Absatz von Flugbenzin und Turbinentreibstof
wurde vernachlassigt. Uber [hn liegen nur grobe
Schéatzungen der QECD vor. Danach hat sich der Be-
darf an Turbinenkraftstoff in den letzten sechs Jah-
ren nahezu verdoppelt und erreichte 1966 etwa
50.000t. Der Verbrauch von Flugbenzin bleibt seit
zehn Jahren mit etwa 2.000 t ziemlich konstant.

Fahrbenzin und Gasdl

Der Benzinverbrauch stieg im letzten Jahrzehnt von
032 Mill. t (1956} auf 113 Mill. t (1966) oder auf das
Dreieinhalbfache. Die durchschnitiliche jahriiche Zu-
wagchsrate verringerte sich von 14 5% im Zeitraum
1856/62 auf 11'7% in den Jahren seither (in der ge-
samten Periode betrug sie 13 4%).

Benzin wird fast ausschliellich als Treibstoff fiir
Personenkraftwagen verwendet. Sein Verbrauch wird
daher bestimmt von der Zahl der (mit Benzin betrie-
benen) Personenkraftwagen, der jéhrlichen Kilome-
terleistung und dem spezifischen Benzinverbrauch je
Personenkrafiwagen. Die Verflachung der Ver-
brauchskurve geht hauptséichlich auf die ersten bei-
den Bestimmungsgrinde zurlick. Der Personenkraft-
wagenbesiand wuchs 1956 und 1957, als die Motori-
sierungswelle erst begonnen hatte, am stérksten. Bis
1962 sanken die Zuwachsraten fangsam und seither
starker. Gleichzeitig dirfie die jahrliche Kilometer-
leistung pro Personenkraftwagen stindig abgenom-
men haben (statistische Nachweise f{fehlen aller-
dings). Mit fortschreitender Motorisierung haben
immer mehr Unselbstdndige Personenkraftwagen er-
waorben, die ihre Fahrzeuge weniger haufig benutzen
als selbstandig Erwerbstatige oder Firmen. Auch die
zunehmende Parkraumnot in den Stadten beschrénkt
die jahriiche Kilometerleistung.
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Verbrauchsentwicklung von Mineralélprodukten in Usterreich

1956 1957 1958 1959 1960

Energetische
Produkfe
Fahrbenzin 322 396 368.768 428012 489 400 574294

Gasdl . 334298 351.173 392.788 461.35%9 531 827
Heizgl . . 954 446 981 103 1,053 497 1224138 1.446.856
Petrokeum. . 21429 16.938 15571 16 426 15348
Fliissiggas

1961 1962 1963 1964 1965 1966
Tonnea

£34.107 725612 B10.634 888.489 998 249 1128167
574770 634.133 696 664 765.191 837.011 933811
1,637.B64 2038.971 2402919 2,812,230 2933.055 2988.954
14 897 17 070 20,956 21 439 22 5332 19.620
18.374 34.503 38.710 41.905 53.098 56.588

Insgesamt . 1,632 569 1,717 982 1.896.868 2191.323 2,567 825

Nicht ener=

gelische

Produkie

Spezialbenzin  12.863 13,507 13761 16.438 15.908
Schmieréle 79 546 80,976 82 436 88,936 102.296
Bitumen 49413 63,303 Q4644 110.867 128,806

2,8B0.012 3,450 289 3,969 %03 4,529.234 4843945 5127140

17 419 18173 26 375 37 714 27 445 48,053
121.676 121.332 148 680 149 880 158,095 173.341
168.239 191.9%0 236,895 269.812 314.551 385.107

Insgesam? .. 141522 157.786 190 841 216.241 248.010

Verbrauch
insgesam? .. . 1,774.0M 1,875.768 2,087 709 2,407 564 2,815.835

*) EinschlieBlich ,,sonstiger* Produkfe.

Die GroBenstruktur des Personenkraftwagenbestan-
des dnderie sich in den letzten zehn Jahren merk-
lich. Bis etwa 1962 wurden relativ viele Kleinwagen
bis 1.000 ccm Hubraum mit geringem spezifischem
Treibstoffverbrauch gekauft. Seither hat das Klein-
wagengeschaft fihlbar nachgelassen. Auch der An-
teil der Mittelklassewagen (1.001 ccm bis 1.500 ccm)
ging etwas zuriick. Die Nachfrage verlagerte sich
hauptsachlich zugunsten von Personenkraftwagen
mit 1.500 ccm bis 2.000 ccm Hubraum, die mehr Ben-
zin verbrauchen als Kleinwagen,

Der EinfluB von jahrlicher Kilometerleistung und
spezifischem Treibstoffverbrauch 148t sich isolie-
ren, indem man die Zuwichse von Personenkraft-
wagenbestand und Benzinverbrauch einander ge-
genliberstellt. Von 1956 bis 1962 stieg der Personen-
krafiwagenbestand mit 16'5% stérker als der Benzin-
verbrauch mit 14'5%, da die jéhrliche Kilometeriei-
stung sank und sich die Bestandsstrukiur zugunsten
ven Kleinwagen verschobl). Die Elastizitit der Nach-
frage nach Benzin in bezug auf den Personenkrait-
wagenbestand war mit 088 kleiner als 1. Von 1962
bis 1966 wuchs jedoch der Personenkraftwagen-
bestand mit 11% etwas schwiécher als der Benzin-
verbrauch (+12%). Offenbar wurde der EinfluB der
rickldufigen Kilometerleistung dadurch iiberkompen-
siert, daB zunehmend gréBere Wagen mit hdherem
spezifischem Benzinverbrauch gekauft wurden. Kiinf-
tig diirften sich beide Fakioren anndhernd die Waage
halten, die ,Elastizitdt" wird auf 1 oder sogar etwas
darunter sinken.

1) Diese Gegenitberstellung vernachlissigt, daB ein wach-
sender Teil des Benzins von ausléndischen Géasten gekauft
wurde (Anfang der sechziger Jahre etwa 18%). Die Diffe-
renz zwischen den Wachstumsraten des heimischen Perso-
nenkraftwagenbestandes und des heimischen Benzinver-
brauches diirfte gréBer gewesen sein.
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307.034 331.495 411 950 457.406 500.091 607 501

3,187.046 3.781.784 4,061 853 4986660 5344 035 5,736.849%)

Die unmittelbaren Bestimmungsgrinde des Benzin-
verbrauches (vor allem der Personenkraitwagen-
bestand und seine GroBRengliederung) hangen jhrer-
seiis mafigeblich vom Einkommen ab. Man kann da-
her mittelbar den Benzinverbrauch als eine Funk-
tion des Brutto-Nationalproduktes auffassen. Im Zeit-
raum 1956/66 stieg der Benzinverbrauch um 27%,
wenn das reale Nationalprodukt um 1% wuchs. Da
die Personenkraftwagendichle nicht unbegrenzt
steigt, sondern sich einem S#ttigungsgrad nahert,
wird die Einkommenselastizitat des Benzinverbrau-
ches (1956/66: n = 295) allerdings mit wachsen-
dem Wohlstand sinken. MNach den Voraus-
schatzungen des Institutes itber die kiinftige Ent-
wicklung des Personenkraftwagenbestandes wird sie
im Zeitraum 1966/75 nur etwa 1'8 betragen, wenn man
unterstelit, daB sich Benzinverbrauch und Personen-
kraftwagenbestand parallel entwickeln werden?).

Benzinahsatz und Krafifahrzeughestand

Féhrlicher Zuwachs
Zeit an Kraft- des Benzin«
fohrzeugen verbrauches

%
1954/62 C +165 4145
196265 e +112 +117

Struktur des Zuganges an Personenkraftwagen

Hubraumklasse 1956/62 1962/66
com Anteil am Gesamtzugang
in %

Bis 1.000 .. . 294 66
£00—1.800 ... . 557 546
1.501—2.000¢ , ., ., . 2% 265
2001 und dariiber . . ‘. Z0 23

Insgesamt 100°0 1000

%) .Die voraussichiliche Dichie des Bestandes an Perso-
nenkraftwagen bis 1975", Monatsberichte des Osterreichi-
schen Institutes fir Wirtschaftsforschung, Jg. 1965, Nr. 11,
S. 400 ff.
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Einem j&hrlichen Realeinkommenszuwachs von 4%
entspriche demnach eine jhrliche Steigerung des
Benzinverbrauches um 7%,

Der Verbrauch von Gasdé! wuchs langsamer als der
aller anderen Mineralélprodukie mit Ausnahme von
Petroleum. 1966 wurden 0983 Mill t verbraucht, um
180% mehr als 1956 (durchschnitiliche jahrliche
Steigerungsrate 10'8%), Gasdél wird in Osterreich
hauptsachlich als Treibstoff verwendet Der Bedarf
fir Stabilmotoren in Industrie- und Gewerbebetrie-
ben ist relativ gering Auch fiir Heizzwecke wird
Gasdl nur in relativ bescheidenen Mengen einge-
setzt (etwa 9% des Gesamtabsaizes). Die Senkung
der Mineraldlsteuer fiir Gas6i flir Heizzwecke von
1330 S je t auf 570 S je t ab 1. Dezember 1966
brachte bisher nicht die erhoffte Absatzbelebung.

Dieseld! wird als Treibstoff in Zugmaschinen, Trak-
toren, Lastkraftwagen, Autobussen und Personen-
kraftwagen eingesetzt. Der spezifische Verbrauch
und die jahrliche Kilometerleisiung dieser Fahrzeuge
sind sehr verschieden. Die meisten Dieselfahrzeuge
(1966: 200.600 St) hat die Landwirtschafi, doch wer-
den sie nur verhalinismaBig wenig ausgelastet. Auf
Grund der Zahl und der Strukiur der Dieselfahrzeuge
wird geschétzt, daB die Landwirtschaft 1965 226.000 t
und 1966 246.000t Dieseld! verbrauchte. Das sind e
26% des Gesamiverbrauches. Vom Personenkrafi-
wagenbesiand entfallen nur 3% (26143 St) auf
Dieselfahrzeuge. Sie sind nur bei hoher jahrlicher
Kilometerleistung wirtschaftlicher als Benzinfahr-
zeuge und werden daher hauptsdchlich fiir Berufs-
zwecke verwendet Der groBte Tell des Dieseldles
wird von Lastkraftwagen und Autobussen (zusammen
63.260 St) verbraucht, deren jahrliche Kilometerisi-
stung je nach der Auftragslage der Transportunter-
nehmungen stark schwankt.

Infolge der unterschiedlichen Struktur und wegen
des unterschiedlichen Auslastungsgrades der Diesel-
fahrzeuge besteht zwischen dem Bestand an Fahr-
Zeugen und dem Verbrauch an Dieseldl nur ein sehr
loser Zusammenhang. Zwar wurde im Laufe der Zeit
entsprechend der Bestandsentwicklung auch der
Verbrauchszuwachs geringer. Von 1956 his 1959
nahm der Verbrauch jahrlich um 11'3%, von 1959
bis 1963 um 10'8% und seither nur um 102% zu.

Dieseltlabsatz und Dieselkrafifahrzeuge

Jahrlicher Zuwachs

Zeit an Dieselkraftfahrzeugen des Dieselsl«
insgesamt davon verbrauches
Pkw - Traktoren
Yo
1956/59 .. ..., 4151 +275 +16 4 +11°3
195963 . . . +11°3 +19'9 +108 +108
1963/66 . + 75 +14 1 + 77 +10'2
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Wirtschaftswachsium und Nachfrage nach
Mineraldlprodukten
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Die Nachfrage nach Mineraldlprodukten war in den vergan-
genen zehn Jahren eng mit der Entwicklung der Gesami-
wirtschaft korreliert. Die BestimmungsgroBen der Produk-
tennachfrage sind unmitielbar vom Wirischaftswachstum
bzw. von der Einkommensentwicklung abhéngig. Bie Nach-
frageelastizitat ist fliir Benzin am hdchsten. Im Durchschnitt
stieg bei einem Wirtschaftswachstum von 1% der Benzin-
verbrauch um 2 73%. Die Elastizitdt flir Heizdl betrug 2'71,
fiir Dieseldl 2'30.

Die ziemlich betrichilichen jdhrlichen Schwankun-
gen kénnen nicht aus dem Fahrzeugbestand, son-
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dern nur aus dem Auslastungsgrad erkldrt werden,
der statistisch nicht erfaBf ist Aus diesem Grunde
ist der Dieselblverbrauch enger mit dem Brutio-
Nationalprodukt korreliert (Elastizitat: 23, r* = 099)
als mit dem heimischen Fahrzeugbestand.

Heizol

Der Heizélverbrauch stieg von 095 Mill. t {1956) auf
299 Mill. t (1966) oder auf das Dreifache Die j&hr-
lichen Zuwachsraten schwankten viel stérker als die
von Treibstoffen. Sie betrugen von 1956 bis 1961
11'4%, von 1961 bis 1964 198% und seither nur
31%.

Wichtigster Heizdlverbraucher ist die Industrie. Auf
sie enffielen 1966 72% des gesamten inlan-
dischen Absatzes 1956, 1957 und teilweise auch
noch 1958 war ausldndisches Heizdl infolge der
Suezkrise und ihrer Nachwirkungen sehr knapp und
demenisprechend teuer, so dafl der Verbrauch nur
méBig wuchs. Schon Mitte 1958 setzte jedoch ein
starker Preisriickgang ein, der auch durch Einhe-
bung der Ausgleichsteuer und eines Zolles auf Heiz-
&t im Jahre 1959 kaum geddmpft wurde Zwischen
dem 1. Halbjahr 1958 und dem 1. Halbjahr 1960 san-
ken die Preise fir auslandisches Heizdl auf dem hei-
mischen Markt um ein Pritiel Auch die heimische
Erdélindustrie muBte ihre Preise herabsetzen, ob-
schon sie die Hausse wéhrend der Suezkrise nicht
mitgemacht hatie.

Trotz den starken Preisriickgéngen stellie sich die
Industrie zunéchst nur verhdltnismaBig langsam auf
Heizdl um, teils weil der Umbau der Feuerungsanla-
gen zuséatzliche Kosten verursacht und man noch
nicht sicher war, ob Heizdl preiswert bleiben wird,
vor allem aber weil die energisintensiven industrie-
zweige (z. B. Eisenindusirie, chemische Industrie,
Baustoffindustrie) iber das Erdgasnetz, das bis 1960
fertiggestellt wurde, mit besonders billiger Energie
versorgt wurden. Erst als sich das Erdgasangebot
infolge der begrenzten heimischen Vorrdte als un-
elastisch erwies, wurde Kohle hauptséchlich durch
Heizdl ersetzt. Von 1961 bis 19684 stieg der Heizdl-
verbrauch der Industrie durchschnittlich um 18%
janrlich, gegen 12% in der Periode 1956/61.

Die stirmische Ausweitung des Heizdlverbrauches
hirte 1964 auf In den folgenden beiden Jahren er-
reichte die Zuwachsrate nur 5%. Die Ursachen der
merklichen Wachstumsverlangsamung lassen sich
zur Zeit nicht eindeutig feststellen. Die Preisrelatio-
nen begiinstigen weiterhin die Verwendung von Heiz-
8l. Zwar gingen die Heizdlpreise seit dem 2. Haib-
jahr 1960 nur noch wenig zurick, blieben aber je
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Warmeeinheit noch um etwa 30% niedriger als die
Preise fir heimische Braunkohle, Mdglicherweise
wurden in den letzten beiden Jahren Vorrite abge-
baut. Es kdnnie auch sein, daB sich die Substiiu-
tionsméglichkeiten allmahlich erschopfen

Heizélverbrauch

1956/61 1961/64 196466

Burchschriftliche Zuwachsrate in 24

Heizélverbrauch
Insgesamt . . +11 4 +1% 8 +31

Ohne kalorische Kraftwerke +419 4171 453

Struktur des Helzdlverbrauches

Zeif Kalorische [ndustrie, Gewerbe,
Kraftwerke Kleinverbrauch, (BB

Anteil am Gesamiverbrauch in %

@ 195606t . . 55 o5
@ 1961/66 .. ... ... .. i15 885
[s]:3:) Klein- Industrie u.

verbraueh?) Gewerbe

Anteil am Gesamiverbrauch (ohne kalorische Krafi=
werke} in %

1961 ... . 13 212 775
1962 .. . 12 208 78¢
1963 - 12 207 781
1564 . . 11 194 795
1965 S 09 218 73
1966 . B 08 200 %2

*) Nur Raumheizung.

Die Umschichtungen im Energieverbrauch der Indu-
strie waren ebenso dramatisch wie in der Gesamt-
wirtschaft Wenn man den elektrischen Strom ver-
nachidssigt, der mit den Ubrigen Energietrédgern nur
wenig konkurriert, dann entfielen 1956 noch 79'3%
auf Kohle und nur 195% auf Heizd! und 12% auf
Erdgas. Im folgenden Jahrzehnt stieg in der Indu-
strie der Verbrauch von Heizdl um 222% und der
von Erdgas um 1.580%, wogegen der Kohlenver-
brauch um 36% sank 1966 war der Heizblanteil mit
46 8% bereits groBer als der Kohlenanteil mit 37 9%,
15 3% wurden durch Erdoas gedeckt.

Kohle wurde in allen Indusiriezweigen durch Heizdl
und Erdgas ersetzt, doch verlief dieser Prozell nicht
dberall gleich intensiv. Am stirksten stieg der Heiz-
Glkonsum im letzten Jahrzehnt in der Baustoffindu-
strie (+500%), in der Texiilindustrie (+270%) und
in der papiererzeugenden Industrie (+190%). Der
Rickgang des Kohlenverbrauches war am grdBten
in der Textilindustrie (—88%), in der Nahrungs- und
GenuBmittelindustrie (—64%) sowie in der Stein-
und keramischen Industrie (—64%).

Das AusmaB der Substitution von Kohle durch andere
Energietrager in der industrie 146t sich grob quan-
tifizieren, indem man die Entwicklung des Energie-
verbrauches in drei Komponentien aufspaltet: in den
Produktionseffeki (produktionsbedingte Verbrauchs-

377



Monatsberichte 11/1967

steigerungen), den Rationalisierungseffekt (Senkung
des Energieverbrauches pro Produktionseinheit) und
den Substitutionseffekt (Ersatz von Kohle dufch Heiz-
6l oder Erdgas). Zwischen 1956 und 1966 stieg die In-
dustrieproduktion um 65%. Bei konstantem Ener-
gieeinsatz je Produktionseinheit hatte auch der ge-
samte Energieverbrauch um diesen Prozentsaiz stei-
gen missen (Produktionseffekt). Tatsdchlich wurde
1966 (in Steinkohieneinheiten gerechnet) nur um
34% mehr Kohle, Heizél und Erdgas bezogen als
1956 (elekirischer Strom wurde vernachlassigt, da
zwischen ihm und den anderen Energiearten nur ge-
ringe Substitutionsméglichkeiten bestehen}. Die je
Produktionseinheit bendétigte Energiemenge sank
demnach in einem Jahrzehnt um 19% (Rationalisie-
rungseffekt) Wie weit diese Einsparungen echten
Rationalisierungsmafnahmen zu danken sind (In-
stallation von wirtschaftlichen Feuerungsaniagen,
Einflhrung energiesparender Produktionsverfahren)
oder auch Produktionsumschichtungen zugunsten
von Erzeugnissen mit geringerem spezifischem Ener-
gieverbrauch widerspiegeln, 148t sich nicht ohne

Rationalisierungs- und Subsfitutionseffekt
am Energieverbrauch der Industrie

Energieverbrauch')
Kohle Heizdl £rdgas Insgesams

1 000 1 (SKE)
Gesamtindusirie

Effektivverbrauch 1956 £091 1004 63 5158

1966 2.620 3,230 1 055 6.905
Hypethetischer Verbr,?}

19466 6750 1.657 104 8511
Rationalisierungseffekt’) . —1273 — 313 — 20 1,606
Substitutionseffekt*) . —2 857 1886 +971 .

Anteil am Yerbrauch 1965 %, 793 %5 12 160
1266 % 793 458 153 1000

Eisenerzeugende Industrie

Effektivverbrauch 1956 20928 362 24097
1966 17127 5411 2854 25392
Hypothetischer Verbr.?)
1966 34636 5245 . 3.988'1
Rationalisierungseffekt®}

12583 —190°6 14489

Substitutionseffelct®) - 5926 +207 2 42854

Anteil am Yerbrauch 1956 % 868 132 . 1000

1966 9, 67 & 213 112 1000
Gesamtindustrie

{ohne eisenerzeugende ind.)

Effekiivverbrauch 1956 1.998 2 £87 1 &30 27483

1966 9073 24889 7696 23658
Hypothetischer Verbr.,?)

1966 3.286 4 11325 1040 4£.522'%
Rationalisierungseffeki®) . - 1141 —39'3 —37 —1571
Substitutionseffekt’} . . .. —2.2650 +1.5957 64693 "

Anieil am Verbrauch 1956 9 727 250 23 100'0
1968 % 208 o1'é 176 1000
1) Ohre Elektrizitit — ?) GemdB der Entwicklung der Indusirieproduktion

projizierter Energieverbrauch (ohne Elekirizitiit) unter der Annahme konstanten
spezifischen Verbrauches und unverdnderter Energieverbrauchsstrukiur. —
3} Verringerung des Energiebedarfes infolge sinkenden spezifischen’Energie-
verbrauches. «— *) Differenz zwischen effektivem und hypathetischem Verbrauch
unter Beriicksichtigung des Rationalisierungseffekies.
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weiteres feststellen (aus den verfligbaren Statistiken
kénnte bestenfalls der EinfiuB von Stirukturverlage-
rungen zwischen verschiedenen Branchen ermittelt
werden). Wahrscheinlich haben in den letzten Jah-
ren beide Faktoren zusammengewirkt.

Dividiert man die Verbrauchsindizes der sinzelnen
Energiearten (Kohle 64, Heizdl 322, Erdgas 1.675)
durch den Index des gesamten Energieverbrau-
ches der Industrie (134), so erhdlt man den Sub-
stitutionseffekt. Danach wurden im letzten Jahr-
zehnt mehr als 50% der Industriekohle durch die
belden anderen Energietradger ersetzt. Der Verbrauch
von Heizdl stieg allein aus diesem Grund um 140%
und der von Erdgas auf das Zwdlffache.

In absoluten Zahlen ergibt sich folgendes: Rein pro-
duktionsbedingt hatte der Kohlenverbrauch der in-
dustrie zwischen 1956 und 1966 um 2'66 Mill. t SKE
(von 409 Mill. t auf 6 75 Mill. 1) steigen missen, Tat-
séchlich ging er jedoch um 147 Mill t zurlick. Von
den 413 Mill. t Differenz entfielen 1'27 Mill. t auf die
Rationalisierung des Brennstoffverbrauches (ein-
schlieBlich Produktionsumschichiungen zugunsten
energieextensiver Zweige) und 286 Mill. t auf die
Verdrdngung von Kohle durch andere Energiearten.
189 Mili. t Kohle wurden durch Heizdl und 097 Mill. t
durch Erdgas ersetzt. Fiir Heizdl lautet die entspre-
chende Rechnung: produktionsbedingter Verbrauch
+065 Mill. t, Rationalisierungseffekt —0'31 Mill. t,
Substitutionseffekt +182 Mill. t SKE

Der Ersatz von Kohle durch die preiswerten und be-
quemen Energieirdger Erdgas und Heizdl braucht
Zeit Die Reaktionsgeschwindigkeit hangt von der
Hohe der Umstellungsinvestitionen und der Preis-
differenz zwischen konkurrierenden Energietrdgern
ab. Da die Industrie 1966 noch 262 Mill. t Kohle
(SKE) verfeuerte, kénnte man annehmen, daB sich
der SubstitutionsprozeB forisetzen wird. Heimische
Braunkohle wird infolge der hohen Fdrderkosten
auch kiinftig teurer bleiben als Heizdl {ausidndische
Kohlenlieferanten erstellen ihre Preise allerdings
zum Teil berelts auf Heizdlbasis), Tatsdchlich sind
jedoch einer weiteren Verdréngung der Kohle vor
allem dadurch Grenzen gesetzt, daB die Eisen- und
Stahlindustrie ihre Hochdfen mit Koks beschicken
muB. In der eisenerzeugenden Industrie sank in den
letzten zehn Jahren der Kohlenanteil nur von 86 8%
auf 67' 4%. Der Riickgang des absoluten Kohlenein-
satzes um 038 Mill. 1 SKE erklart sich zum groBe-
ren Teil aus RationalisierungsmaBnahmen und nur
zum kleineren Teil aus dem Ersatz von Kohle durch
andere Energietrager. In den ibrigen Industriezwei-
gen dagegen sank der Kohlenanteil von 727% auf
208%. Der Riickgang der absoluten Kohlenbeziige
um 108 MIll t war fast ausschlieSlich eine Folge der
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Substitution durch Erdgas und Erdél und nur zu
einem sehr geringen Teil die Folge von Rationalisie-
rungsmainahmen. Man darf daraus schlieBen, daB
zumindest in der Industrie kiinftig nur noch relativ
geringe Kohlenmengen durch andere Energietrager
ersetzi werden.

Die Substitution der Kohle durch Heizb! in der Industrie
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Der Kohlenverbrauch der Industrie ist seit 1956 auf fast
die- Halfte zurlickgegangen, dagegen hat sich der Heizdl-
verbrauch verdoppelt. Die Kohle wurde, wenngleich unter-
schiedlich rasch, in fast allen Branchen vom Heizdl {und
z. T. vom Erdgas) subsiituiert In der eisenerzeugenden
Industrie allerdings war der Rationalisierungseffekt viel
gréBer als der Substitutionseifekt

GroBere Substitutionsmdglichkeiten bestehen noch
in der Stromerzeugung und vor allem in den Haus-
halien. Zwar kdnnen alle neuen Dampfkrafiwerke
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und die Fernheizwerke auch Ol verfeuern, und viele
alte Anlagen wurden zusatzlich auf Ol umgestellt.
Der Anteil des Heizéles am Brennstoffbedarf der ka-
lorischen Werke stieg von 4% im Zeitraum 1956/61
auf 11% im Zeitraum 1961/66. Er ist jedoch noch
weit niedriger als in der Industrie, obwohl eine volle
Verdrangung der Kohle technisch méglich und wirt-
schaftlich wére, Der Kohlenanteil blieb in der Elek-
trizitAitswirtschaft gréBer als in der Industrie, weil
viele Gesellschaften durch ldngerfristige Lieferver-
trége zur Abnahme heimischer Braunkohle verpflich-
tet waren. Die Preisdifferenz zwischen Kohle und
Hefzd! wird dadurch verringert, daB viele Kraftwerke
in der Nihe der Kohlengruben liegen. Allerdings
haben einige dieser Kraftwerke villig veraltete Feue-
rungsaniagen und einen sehr hohen spezifischen
Wérmeverbrauch. Der jdhrliche Heizdlbedarf der
Elektrizitdtswirtschaft schwanki mit der Witterung
und den Erzeugungsmbgiichkeiten der Wasserkraft-
werke. In Trockenjahren {1959 und 1961 bis 1964}
verfeuern die Kraftwerke weit mehr als in nieder-
schlagsreichen Perioden. 1958 betrug der Verbrauch
nur 239001, 1965 372.000t. Die witterungsbedingten
Verbrauchsschwankungen wirken sich auf den ge-
samten Heiz6lmarkt um so starker aus, als der An-
teil der Dampfkraftwerke infolge der kréftigen Aus-
weitung der Stromerzeugung wichst 1956/61 ent-
fielen 55% des Heizblverbrauches auf die kalori-
schen Kraftwerke, 1951/86 bereits 11 5%.

Die Haushalte beziehen nach wie vor wenig Heizdl
thr Anteil am gesamten privaten Energieverbrauch
stieg von 1961 (friihere Daten liegen nicht vor} bis
1966 nur von 10% auf 13% und ist noch geringer
als der von Brennholz. Der Anteil der Kohle betragt
noch 31% (1961: 34%) In warmen Wintern (z. B.
1966) wird nicht nur weniger Kohie, sondern auch
weniger Heizdl bezogen Heizdl kann nur in rela-
tiv groBen Kessein verfeuert werden. Es wird sich
als Brennstoff fir die Raumheizung nur in dem MaBe
durchsetzen, als Neubauten mit zentralen Heizanla-
gen errichtet werden.

Sonsiige Produkte

Auf Fahrbenzin, Dieseldl und Heizél entfielen 1968
98 5% des Verbrauches an ernergetischen Minerall-
produkien und 88% des Verbrauches an samilichen
Mineralbiprodukten. Die Ubrigen Erzeugnisse (Bitu-
men, Fliissiggas und nicht energstische Produkte)
haben nur geringe Marktantelle. Der Verbrauch von
Petroleum schwanki zwischen 15000t und 22000t
pro Jahr Er hat keinen eindeutigen Trend. Von 1956
bis 1961 Uberwogen Verbrauchsriickgénge, von 1961
bis 1965 Verbrauchszuwichse. 1966 ging der Ver-
brauch neuerlich zurlck. Petroleum wird vor alilem
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fiir Beleuchtungs- und Heizzwecke in Haushalten ver-
wendet, daneben aber auch in Indusirie und Land-
wirtschaft. Als Heizenergie verlor Petroleum beson-
ders seit der SteuerermaBigung fiir Gasél (Ende
1966) an Bedeutung. 1956 hatte Petroleum am ge-
samtenergetischen Absatz noch einen Anteil von
1'3%, im Vorjahr nur von 0 4%,

Der Verbrauch von Flissiggas nimmt sprunghaft zu.
1961 (friihere Daten liegen nicht vor) wurden 18.000 t
verbraucht, 1966 bereits 56800 t. Etwas mehr als ein
Viertel wird in der chemischen Industrie als Rohstoff
eingesetzt und ist daher zu den nicht energetischen
Produkten zu rechnen.

Der Markt fiir nicht energetische Mineralblprodukte
expandierte noch rascher als der fiir energetische
Produkte. Die jdhrlichen Zuwachsraten lagen im
Durchschnitt bei 16% (energetische 12%). 1956 wur-
den um 118% mehr Schmiertile, um 270% mehr
Spezialbenzin und um 680% mehr Bitumen ver-
braucht. Das Wachstum des Bitumenverbrauches hat
sich allerdings in den letzten Jahren merklich ver-
langsamt (durchschnittliche jdhrliche Zuwachsrate
1956/58: 39%, 1958/63: 20%, 1963/66: 18%), haupt-
sachlich weil der Bedarf der chemischen Industrie
seit 1962 stagniert. 1956 bezog die chemische Indu-
strie noch nahezu die Héilfte (46%) des Gesamt-
bedarfes, zehn Jahre spater nur etwa 20%. Dagegen
bendtigt die Bauwirtschaft immer gréBere Mengen
in den verschiedensten Spezifikationen.

Vergleich mit Westeuropa

EinschlieBlich Flugtreibstoffen wurden 1968 in Oster-
reich etwa 58 Mill. { Mineraldlprodukte (energeti-
sche und nicht energetische} abgesetzt Osterreich
liegt damit an drittletzter Stelle unter 13 westeuro-
paischen Staaten. GriBter Verbraucher war die Bun-
desrepublik Deutschland mit 80 Mill. t, dann folgten

GriBe des westeuropéischen Marktes fir
Mineralélprodukte 1966

Verbrauch von Mineraldlprodukten
Insgesamt Je Einwohner

Mill. 1 kg
Deutschlend 725 2558 Schweden
England 690 2245 Dénemark
Frankreich 503 1.529 Niederlande
[ialien 458 1.431 Belgien
Schweden 200 1.400 Norwegen
Niederlande 1%¢ 1.390 Schweiz
Belgien 136 1.333 Deutschland
Spanien 129 1.258 England
Diénemark w07 1,618 Frankreich
Schweiz 83 883 ltalien
Osterreich 58 806 Osterreich
Norwegen 53 405  Spanien
Poriugal 22 238  Portugal

1110 BDurchschnitt West-
RUFOPO,
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England mit 62 Mill. t, Frankreich mit 50 Mill. { und
ltalien mit 46 Mill. t Weniger als Osterreich ver-
brauchten nur Norwegen mit 53 Mill. t und Portugal
mit 22 Mill. t.

AufschluBreicher ist der Produkienverbrauch je Ein-
wohner. Danach liegt Schweden mit 2600 kg an der
Spitze, vor Danemark mit 2.200 kg und den Nieder-
tanden mit 1500 kg, Usterreich nimmt auch bei die-
sem Vergleich die drittletzte Stelle ein. Sein Ver-
brauch von 800 kg je Einwohner ist um ein Viertel
niedriger als im westeuropdischen Durchschnitt
(1.100 kg).

Am geringsten (st der Abstand bei Motorenbenzin
Sein Pro-Kopf-Verbrauch liegt in Usterreich mit
155 kg nur um 10% unter dem westeuropéischen
Durchschnitt (170 kg). In Schweden, wo die Motori-
sierung besonders weit forigeschritten ist, wurden
aflerdings 300 kg Motorenbenzin je Einwohner ver-
braucht An Dieseld! und Heiz! wurden 1966 in
Osterreich 540 kg verkauft, um 29% weniger als im
westeuropéischen Durchschnitt (767 kg) und nur ein
Viertel der schwedischen Mengen {2000kg). Am
griBten ist der Rickstand im Verbrauch von Flug-
kraftstoff und Flissiggas (70% unter dem europi-
ischen Mittel),

Die Unterschiede im Pro-Kopf-Verbrauch lassen sich
zu einem namhaften Teil auf Unterschiede in den
Pro-Kopf-Einkommen zuriickfikren, Daneben spielen
aber noch andere Einflisse eine Rolle, wie Witte-
rungsbedingungen (Bedarf an Raumheizung), Sied-
lungsdichte und Geléndeformen (Bedarf an Treib-
stoffen) und die Bersitschaft, traditionelle Energie-
arten heimischer Provenienz durch billige ausléndi-
sche zu ersetzen {Bedarf an Heizdl). Der besonders
niedrige Verbrauch an Flugtreibstoff und Flissiggas
hangt offenbar damit zusammen, daB Usterreich nur
iber eine kleine Fluggesellschaft verfiigt und seine
chemische Industrie nur schwach entwickelt ist

Dynamik des westeuropéischen Marktes
fir Minerallprodukte
léhrliche durchsehnittliche Zunabhme 1956/66 in %

Energetische Mineraltlpredukte Davon Moterenbenzin
insgesamf

Deutschland 4211 163 1lialien
1alien +157 +14'4& Deutsehlond
Spanien 14 4 4134 Osterreich
Niederlande +143 10'% Schweiz
Schweiz +131 -+ 91 Spanien
Osterreich  +128 + 85 Niederlande
Belgien +1i9 4+ 80 MNorwegen
Dénemark +11'3 + 76 Frankreich
England +11'3 + 71 Portugal

+ 70 Schweden
+ 70 Dédnemark

Frankreich 411 2
Schweden + 76

Portugal + 69 -+ 63 England
Norwegen + 57 4 47 Belgien
Burchschniit Curchschniit

Westeuropa +133 + 94 Woesteuropa
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Die Dynamik des dsterreichischen Mineraldimarktes
kann sich besser mit der des westeuropiischen
Marktes messen. In den letzten zehn Jahren wuchs
der Verbrauch an energetischen Mineraldlprodukien
in Westeuropa um durchschnittlich 13% pro Jahr
in Osterreich lag die Zuwachsrate mit 12 8% knapp

darunter. Nur Deutschland, Italien, Spanien, die Nie-
derlande und die Schweiz hatten grdBere Ver-
brauchszuwéchse. Der Verbrauch von Motorenbsnzin
stieg in Osterreich stédrker als in den anderan Staa-
ten, ltalien und Deutschland ausgenommen. Dage-
gen blieb der Heizblverbrauch ziemlich stark zurlick

Karl Musil
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