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d e s k r i p t i v e n S t a t i s t i k v e r l a s s e n u n d m i t Modellrechnungen 
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d e s p e r s ö n l i c h e n F o r s c h u n g s i n t e r e s s e s D a b e i g i b t e s 

S t i m m e n , d ie v o r a l l e m i m H i n b l i c k a u f d i e e i n g a n g s e r 

w ä h n t e G e s c h i c h t e d e r F e h l i n t e r p r e t a t i o n d e r V G R - A g g r e -

g a t e a l s W o h l f a h r t s i n d i k a t o r e n v o r d e r v o r s c h n e l l e n E t i k e t 
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d u n g a n d a s in Ö s t e r r e i c h v e r w e n d e t e G e r ü s t d e r V G R 

( S N A — S y s t e m o f N a t i o n a l A c c o u n t s ) u n d b e s o n d e r e B e 

t o n u n g d e s I n p u t - O u t p u t - K e r n s d i e s e s S y s t e m s m i t M a k e -

u n d A b s o r p t i o n s m a t r i z e n a u s E in I n p u t - O u t p u t - A n s a t z , 

d e r e i n e r u m e i n e n U m w e l t s a t e l l i t e n e r w e i t e r t e n I n p u t - O u t -

') Holub et al ( 1 9 9 3 ) : „ I s t e i n e s o l c h e p o p u l ä r k l i n g e n d e G r ö ß e w i e e i n Ö k o s o z i a l p r o d u k t e i n m a l ( u n d a u c h n u r p r o b e h a l b e r ) e i n g e f ü h r t , s o i s t n i c h t a u s z u s c h l i e ß e n , 

d a ß d e r s t a t i s t i s c h e Z a u b e r l e h r l i n g , d e r e s in d i e W e l t g e s e t z t h a t , e s n i c h t m e h r l o s w i r d j a d a ß e s s i c h w i e d a s F r a n k e n s t e i n - M o n s t e r l e t z t l i c h g e g e n s e i n e n E r z e u g e r 

s e l b s t r i c h t e t " D i e s e s Z i t a t z e i g t d e u t l i c h d a ß a u c h S k e p t i k e r d e r ö k o l o g i s c h e n V G R d a z u n e i g e n u n t e r s c h i e d l i c h e K o n z e p t e ( d i e B a l l a d e vom Z a u b e r l e h r l i n g d e n 

F r a n k e n s t e i n - M y t h o s ) z u v e r m e n g e n 
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p u t - T a b e l i e e n t s p r i c h t s o d a ß d i e U m w e l t w i r k u n g e n d i r e k t 

a n P r o d u k t i o n s a k t i v i t ä t e n g e k o p p e l t w e r d e n k ö n n e n ( L i n -

k a g e " - A n s a t z ; s i e h e d a z u Richter, 1991) p a ß t s o m i t b e 

s o n d e r s g u t z u d i e s e m K o n z e p t V e r s u c h e d e r e m p i r i 

s c h e n E r f a s s u n g v o n U m w e l t k o s t e n m i t d e r a r t i g e n I n p u t -

O u t p u t - A n s ä t z e n g e h e n j e d o c h ü b e r d a s rein deskriptive 

Konzept v o n Franz (1988) h i n a u s u n d h a b e n d e n C h a r a k 

t e r v o n statischen Modelisimulationen. 

Ein I n p u t - O u t p u t A n s a t z f ü g t s i c h b e s o n d e r s g u t in d a s 

ö s t e r r e i c h i s c h e K o n z e p t d e r ö k o l o g i s c h e n VGR D i e 

A n w e n d u n g zu r B e r e c h n u n g d e r U m w e l t k o s t e n e i n e s 

b e s t i m m t e n E m i s s i o n s n i v e a u s m a c h t j e d o c h 

M o d e l l r e c h n u n g e n n o t w e n d i g u n d g e h t ü b e r d a s r e i n 

d e s k r i p t i v e ö s t e r r e i c h i s c h e K o n z e p t h inaus. , C 0 2 -

E m i s s i o n e n k ö n n e n n i c h t e n t s o r g t , s o n d e r n n u r d u r c h 

V e r m i n d e r u n g d e r M a s s e n s t r ö m e v e r m i e d e n w e r d e n . Der 

I n p u t - O u t p u t - A n s a t z z e i g t , u m w i e v i e l d a s BIP v e r r i n g e r t 

w e r d e n m ü ß t e , u m b e i g e g e b e n e r W i r t s c h a f t s s t r u k t u r u n d 

P r o d u k t i o n s t e c h n i k e i n e g e w i s s e E m i s s i o n s g r e n z e (das 

„ T o r o n t o - Z i e l " ) n i c h t zu ü b e r s c h r e i t e n . 

Franz (1988) e r w e i t e r t d a s i m S N A v o n 1 9 6 8 v o r g e s e h e n e 

M a k e - U s e - S y s t e m d e r I n p u t - O u t p u t - S t a t i s t i k ( „ d a s ö k o n o 

m i s c h e S y s t e m " ) u m e i n S y s t e m f ü r d ie h e i m i s c h e U m w e l t 

u n d e i n e B e s t a n d s r e c h n u n g f ü r „ u m w e l t n a h e s u n d a n d e 

r e s S a c h k a p i t a l " D a s U m w e l t s y s t e m w i r d d a b e i m e h r d i 

m e n s i o n a l d a r g e s t e l l t , u n t e r s c h i e d e n w i r d z w i s c h e n E m i s 

s i o n e n , I m m i s s i o n e n , U m w e i t m e d i e n u n d S c h ä d i g u n g 

b z w W i e d e r h e r s t e l l u n g . F ü r d i e e m p i r i s c h e U m s e t z u n g 

b e d e u t e t d a s a u c h , d a ß d i e Ü b e r g ä n g e z w i s c h e n d i e s e n 

B e r e i c h e n e r f a ß t w e r d e n m ü s s e n — e in A n s p r u c h , d e r n u r 

m i t i n t e r d i s z i p l i n ä r e r Z u s a m m e n a r b e i t e i n l ö s b a r e r s c h e i n t 

D ie v o l l e e m p i r i s c h e I m p l e m e n t i e r u n g d e s K o n z e p t s v o n 

Franz (1988) l i e f e r t e i n e n D a t e n r a h m e n , in d e m e i n e Fü l le 

v o n a n a l y t i s c h e n F r a g e s t e i l u n g e n z u r ö k o l o g i s c h e n V G R 

b e a n t w o r t e t w e r d e n k a n n ( s i e h e Richter, 1991) 

Kratena — Chovanec — Konecny (1992) v e r s u c h e n , e in 

S a t e l l i t e n s y s t e m „ U m w e l t " f ü r d a s in Ö s t e r r e i c h in d e r I n 

p u t - O u t p u t - S t a t i s t i k v e r w e n d e t e M a k e - U s e - S y s t e m z u 

k o n s t r u i e r e n u n d e m p i r i s c h a n h a n d e i n e r p r o v i s o r i s c h e n 

I n p u t - O u t p u t - T a b e l l e 1 9 8 3 u m z u s e t z e n D a r ü b e r h i n a u s 

w u r d e d a s v o n Leontief (1970) u n d Lehbert (1972) e n t w o r 

f e n e U m w e l t - I n p u t - O u t p u t - M o d e i l z u r Q u a n t i f i z i e r u n g d e r 

V e r m e i d u n g s k o s t e n v o n U m w e l t s c h ä d e n e m p i r i s c h a n g e 

w a n d t Leontiefs (1970) u m U m w e i t w i r k u n g e n d e r P r o d u k 

t i o n u n d R ü c k w i r k u n g e n d e s U m w e l t z u s t a n d s a u f d ie P r o 

d u k t i o n e r w e i t e r t e r I n p u t - O u t p u t - A n s a t z k a n n a l s d a s 

G r u n d m o d e l l d i e s e r „ S a t e l i i t e n s y s t e m e " g e s e h e n w e r d e n 

D e r „ L i n k a g e " - A n s a t z z w i s c h e n d e n P r o d u k t i o n s n i v e a u s 

d e r A k t i v i t ä t e n u n d d e n v e r s c h i e d e n e n U m w e i t w i r k u n g e n 

(z B E m i s s i o n e n ) is t d e r e r s t e A n s a t z p u n k t d i e s e s K o n 

z e p t s D ie U m w e l t w i r k u n g v o n P r o d u k t i o n s - u n d K o n s u m 

a k t i v i t ä t e n e r s c h e i n t d a n n a ls e in N e b e n p r o d u k t d e r W i r t 

s c h a f t s a k t i v i t ä t , b z w d e r V e r b r a u c h a n U m w e l t m e d i e n 

w i r d d i r e k t a n d i e P r o d u k t i o n g e k o p p e l t Ü b e r d i e A n n a h 

m e f i x e r T e c h n o l o g i e , d h e i n e s g e w i s s e n U m w e l t v e r 

b r a u c h s j e O u t p u t e i n h e i t (z B W a s s e r e m i s s i o n j e E i n h e i t 

Z e l i s t o f f p r o d u k t i o n ) läßt s i c h d a n n d a s ü b l i c h e I n s t r u m e n 

t a r i u m d e r I n p u t - O u t p u t - A n a l y s e a n w e n d e n D i e s e r A u s 

b a u s t e i n d e r t r a d i t i o n e i l e n V G R l i e fe r t z u n ä c h s t n u r e i n 

U m w e l t a n a l y s e i n s t r u m e n t a r i u m , d e s s e n E r g e b n i s s e U m 

w e i t w i r k u n g e n a l s „ o p e n e n d " ö k o n o m i s c h e r P r o z e s s e 

d a r s t e l l e n D i e s e r e r s t e S c h r i t t w ä r e d a h e r a u c h z w i s c h e n 

d e n V e r t r e t e r n d e r o b e n d a r g e s t e l l t e n u n t e r s c h i e d l i c h e n 

P o s i t i o n e n z u r ö k o l o g i s c h e n V G R u n u m s t r i t t e n 

D e r z w e i t e E r w e i t e r u n g s s c h r i t t d e s M o d e l l s v o n Leontief 

(1970) g e h t j e d o c h d a r ü b e r h i n a u s u n d h a t d e n C h a r a k t e r 

r e i n e r M o d e l l a n a i y s e A u f d e r a n d e r e n S e i t e d e s U m w e l t 

s e k t o r s (a l s „ E i n g ä n g e " ) w e r d e n j e n e V o r l e i s t u n g e n v e r 

b u c h t , d i e n o t w e n d i g s i n d , u m m i t b e s t e h e n d e n ( b e k a n n 

t e n ) E n t s o r g u n g s t e c h n o i o g i e n E m i s s i o n e n z u v e r m e i d e n 

D a b e i i s t i m p l i z i t a n d a s V e r m e i d u n g s k o n z e p t v o n n a c h 

s o r g e n d e m U m w e l t s c h u t z ( „ E n d - o f - p i p e " - T e c h n o l o g i e n ) 

g e d a c h t , d a d i e s z u s ä t z l i c h e V o r l e i s t u n g e n be i bestehen

der Produktionstechnologie s i n d . 

U m d a r a u s e in l ö s b a r e s I n p u t - O u t p u t - M o d e l l z u e r h a l t e n , 

m u ß a l s z u s ä t z l i c h e G r ö ß e e in „ G r e n z w e r t " f ü r d a s N i v e a u 

d e r E m i s s i o n e n v o r g e g e b e n w e r d e n . D ie M o d e l l ö s u n g l i e 

f e r t d a n n d i e V e r m e i d u n g s k o s t e n im S i n n e z u s ä t z i i c h e r 

W i r t s c h a f t s a k t i v i t ä t , d i e a n f a l l e n , u m d a s E m i s s i o n s n i v e a u 

n i c h t z u ü b e r s c h r e i t e n D ie K o n s i s t e n z m i t d e m K r e i s l a u f 

k o n z e p t d e r V G R u n d d e r I n p u t - O u t p u t - S t a t i s t i k is t g e 

w a h r t : D ie U m w e l t k o s t e n s i n d z u s ä t z l i c h e r A u f w a n d b z w 

N a c h f r a g e d e r E n t s o r g u n g s s e k t o r e n , o h n e d a ß d i e E n d 

n a c h f r a g e o d e r d a s B I P s t e i g t H i e r is t a u c h e i n e P a r a l l e l e 

z u d e n K o n z e p t e n d e s „ N e t t o " - W o h l f a h r t s i n d i k a t o r s g e g e 

b e n . M i t d i e s e m z w e i t e n S c h r i t t w i r d b e w u ß t d ie G r e n z e 

e i n e r A n a l y s e , d i e U m w e l t w i r k u n g e n a ls N e b e n p r o d u k t d e r 

P r o d u k t i o n d a r s t e l l t ( i m S i n n e d e r S a t e l l i t e n s y s t e m e ) , 

ü b e r s c h r i t t e n u n d e i n e Bewertung des Umweltverbrauchs 

in der eindimensionalen Größenordnung „Geldeinheit" a n 

g e s t r e b t . Z u s ä t z l i c h m u ß e i n e A n n a h m e Uber d a s n i c h t z u 

ü b e r s c h r e i t e n d e E m i s s i o n s n i v e a u u n d d a m i t ü b e r a n z u 

s t r e b e n d e S t a n d a r d s v o n U m w e l t q u a l i t ä t g e t r o f f e n w e r 

d e n D i e s e O b e r g r e n z e d e r E m i s s i o n e n i s t a u s S i c h t d e s 

Ö k o n o m e n „ e x o g e n " g e g e b e n u n d r e p r ä s e n t i e r t d i e s i c h 

m i t d e n P r ä f e r e n z e n d e r G e s e l l s c h a f t d e c k e n d e „ N a c h f r a 

g e " n a c h U m w e l t q u a l i t ä t b z w is t d i e in Z a h l e n g e g o s s e n e 

G a r a n t i e f ü r i n t a k t e U m w e l t m e d i e n . In d e r P r a x i s w i r d m a n 

b e i d e r F e s t s e t z u n g d i e s e r „ E m i s s i o n s g r e n z e n " a u f e i n e 

M i s c h u n g a u s n a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h e r E x p e r t i s e u n d a l l 

g e m e i n e n u m w e l t p o l i t i s c h e n Z i e l e n z u r ü c k g r e i f e n m ü s s e n . 

S o u n t e r s u c h e n z B Kratena — Chovanec — Konecny 

(1992) — u n t e r g e w i s s e n n a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h e n A n n a h 

m e n — d ie v o i k s w i r t s c h a f t i i c h e n K o s t e n d e r E r r e i c h u n g 

v o n G e w ä s s e r g ü t e k i a s s e II fUr a l le Ö s t e r r e i c h i s c h e n F l ieß

g e w ä s s e r 

D i e s e s v o n Leontief (1970) e n t w o r f e n e M o d e l l is t s e h r 

s t a r k v o m G e d a n k e n d e s n a c h s o r g e n d e n U m w e l t s c h u t z e s 

g e p r ä g t D ie V e r l a g e r u n g d e r U m w e l t p r o b l e m e in d e n le tz 

t e n J a h r z e h n t e n ( s i e h e d a z u a u c h Hüttler — Payer — 

Schandl, in d i e s e m H e f t ) l ieß d a s I n t e r e s s e a n n a c h s o r 

g e n d e m U m w e l t s c h u t z s i n k e n Die U m w e l t d e b a t t e d e r 

n e u n z i g e r J a h r e i s t d u r c h d ie Entkoppelungsdiskussion 

u n d d i e d a m i t v e r b u n d e n e n U m w e l t p r o b l e m e g e k e n n 

z e i c h n e t : E i n e R e i h e v o n S t o f f e n w i r d d u r c h W i r t s c h a f t s 

a k t i v i t ä t e n in d i e U m w e l t e i n g e b r a c h t u n d v e r u r s a c h t d o r t 

S c h ä d e n , k a n n a b e r n i c h t t r a d i t i o n e l l „ e n t s o r g t " w e r d e n 

(z B. C 0 2 ) . D ie ( e n d g ü l t i g e ) E n t s o r g u n g v o n E m i s s i o n e n 
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m u ß v o r d e m H i n t e r g r u n d d e s G e s e t z e s v o n d e r E r h a l t u n g 

d e r M a s s e { e r s t e r H a u p t s a t z d e r T h e r m o d y n a m i k ) 

o h n e h i n a l s I l l u s i o n a n g e s e h e n w e r d e n u n d t r i f f t n u r d o r t 

z u , w o d ie U m w a n d l u n g e i n e s u m w e l t s c h ä d l i c h e n S t o f f e s 

in e in g ä n z l i c h u n g e f ä h r l i c h e s P r o d u k t g e l i n g t fz B. d ie 

U m w a n d l u n g v o n S 0 2 - E m i s s i o n e n in G i p s in e i n e r t r a d i t i o 

n e l l e n R a u c h g a s r e i n i g u n g s a n l a g e ) . D ie U m w e l t p r o b l e m e 

d e r n e u n z i g e r J a h r e k o n z e n t r i e r e n s i c h v e r m e h r t a u f S t o f 

f e , d e r e n D u r c h s a t z d u r c h d a s W i r t s c h a f t s s y s t e m b z w 

d e r e n A b g a b e a n d i e n a t ü r l i c h e U m w e l t im N i v e a u r e d u 

z ie r t w e r d e n m u ß , w a s n u r d u r c h g e r i n g e r e n E i n s a t z d i e 

s e r S t o f f e i m W i r t s c h a f t s p r o z e ß m ö g l i c h is t C G y E m i s s i o -

n e n e t w a k ö n n e n n u r d a d u r c h r e d u z i e r t w e r d e n , d a ß e i n e 

g e r i n g e r e M e n g e a n f o s s i l e n B r e n n - u n d T r e i b s t o f f e n v e r 

b r a n n t w i r d S o s t e l l t s i c h d i e F r a g e n a c h d e n M ö g l i c h k e i 

t e n e i n e r E n t k o p p e l u n g d i e s e r M a s s e n s t r ö m e v o m W a c h s 

t u m d e r W i r t s c h a f t ; s i e e r s c h e i n t n u r d u r c h p e r m a n e n t e n 

Strukturwandel u n d technischen Fortschritt m ö g l i c h . Im 

K o n z e p t d e r ö k o l o g i s c h e n V G R s t e h t d a m i t B I P - o d e r E i n 

k o m m e n s w a c h s t u m a ls p o t e n t i e l l e W o h l f a h r t s v e r m e h r u n g 

d e m A n s t i e g o d e r N i c h t a b s i n k e n v o n u m w e l t s c h ä d l i c h e n 

M a s s e n s t r ö m e n a l s p o t e n t i e l l e r W o h l f a h r t s m i n d e r u n g g e 

g e n ü b e r . W o h l f a h r t i m S i n n e d e r E r w i r t s c h a f t u n g v o n E i n 

k o m m e n u n t e r d e r N e b e n b e d i n g u n g d e r I n t a k t h e i t d e r U m 

w e l t m e d i e n ( d e r „ S u s t a i n a b i l i t y " d e s W i r t s c h a f t s p r o z e s 

s e s ) is t d a v o n a b h ä n g i g , o b d ie E n t k o p p e l u n g g e l i n g t D ie 

T a t s a c h e , d a ß in d e r V e r g a n g e n h e i t e in g e w i s s e s E i n k o m 

m e n s n i v e a u m i t e i n e r W i r t s c h a f t s s t r u k t u r u n d e i n e r T e c h 

n o l o g i e v e r b u n d e n w a r , d ie d ie E i n h a l t u n g d e r w i e i m m e r 

d e f i n i e r t e n G r e n z e n f ü r M a s s e n s t r ö m e n i c h t g e w ä h r l e i s t e 

t e n , w ä r e in e i n e m s o l c h e n K o n z e p t a l s w o h l f a h r t s m i n -

d e r n d a n z u s e h e n . D ie K o s t e n , d ie in d i e s e r P e r i o d e a n g e 

f a l l e n w ä r e n , u m be i gegebener Produktionstechnik u n d 

Wirtschaftsstruktur d i e s e G r e n z e n f ü r M a s s e n s t r ö m e 

n i c h t z u ü b e r s c h r e i t e n , w ä r e n d e r I n d i k a t o r f ü r d ie v o l k s 

w i r t s c h a f t l i c h e n K o s t e n d e s U m w e l t v e r b r a u c h s 

In e i n e m I n p u t - O u t p u t - A n s a t z f ü r Ö s t e r r e i c h s o l l n u n a m 

B e i s p i e l d e r C 0 2 - E m i s s i o n e n d i e Möglichkeit d e r E r f a s 

s u n g v o n „ z u h o h e n " u m w e i t s c h ä d l i c h e n M a s s e n s t r ö m e n 

in F o r m v o n v o l k s w i r t s c h a f t l i c h e n K o s t e n g e z e i g t w e r d e n . 

S t a t i s c h e M o d e l l s i m u l a t i o n e n z e i g e n a u s g e h e n d v o n d e r 

E n t k o p p e l u n g s d e b a t t e , w i e n i e d r i g in z w e i a u s g e s u c h t e n 

P e r i o d e n ( 1 9 8 3 u n d 1992) d a s N i v e a u d e r W i r t s c h a f t s a k t i 

v i tä t e i g e n t l i c h h ä t t e s e i n m ü s s e n , u m g e w i s s e g e s e l l 

s c h a f t l i c h a k z e p t i e r t e U m w e l t s t a n d a r d s — k o n k r e t d a s 

„ T o r o n t o - Z i e l " z u r V e r r i n g e r u n g d e r C 0 2 - E m i s s i o n e n — z u 

e r r e i c h e n . D a m i t s o i l n i c h t e i n Ö k o s o z i a i p r o d u k t b e r e c h 

n e t w e r d e n , d a s a ls f i xe G r ö ß e n e b e n d e n t r a d i t i o n e l l e n 

V G R - A g g r e g a t e n s t e h e n k ö n n t e V i e l m e h r s o l l e n d ie a n a 

l y t i s c h e n M ö g l i c h k e i t e n f ü r F r a g e s t e l l u n g e n e i n e r ö k o l o g i 

s c h e n V G R in e i n e m e r w e i t e r t e n I n p u t - O u t p u t - A n s a t z a n 

e i n e m a u s g e w ä h l t e n B e i s p i e l g e z e i g t w e r d e n . 

A u s g a n g s p u n k t i s t d e r d u r c h f o l g e n d e B i l a n z g l e i c h u n g e n 

g e g e b e n e I n p u t - O u t p u t - A n s a t z : 

(1) Qd 4- M = QH + C + F 
G ü t e r a u f k o m m e n = G ü t e r v e r w e n d u n g , 

(2) Q H „ + Q + F d = Qd 

(3) Q A = C Q d 

In d i e s e m M a k e - U s e - S y s t e m — d h e s w e r d e n A k t i v i t ä t e n 

u n d G ü t e r u n t e r s c h i e d e n — s t e h t d e r V e k t o r Q d f ü r d a s 

G ü t e r a u f k o m m e n a u s h e i m i s c h e r P r o d u k t i o n , C f ü r d e n 

p r i v a t e n K o n s u m , F f ü r d ie s o n s t i g e E n d n a c h f r a g e ( I n v e 

s t i t i o n e n , L a g e r v e r ä n d e r u n g e n , ö f f e n t l i c h e r K o n s u m , E x 

p o r t e ) , M f ü r d ie I m p o r t e u n d Q H f ü r d i e I n t e r m e d i ä r n a c h 

f r a g e G l e i c h u n g (2) s t e l l t d i e s e l b e B i l a n z g l e i c h u n g n u r f ü r 

G ü t e r a u s h e i m i s c h e r P r o d u k t i o n d a r (d s t e h t f ü r „ d o m e -

s t i c " ) A k t i v i t ä t s - u n d G ü t e r e b e n e s i n d ü b e r d ie M a k e - M a 

t r i x v e r k n ü p f t , d i e in G l e i c h u n g (3) s c h o n in d ie M a r k t a n -

t e i l s m a t r ä x C u m g e w a n d e l t w u r d e 

D a s K o n z e p t m u ß n u n u m d i e B i l a n z f ü r E m i s s i o n e n e r w e i 

t e r t w e r d e n A u c h d o r t g i l t e i n e M e n g e n b i l a n z : 

(4) B QA — E m * = E m 

D a b e i is t d e r „ L i n k a g e " - A n s a t z s c h o n a u s f o r m u l i e r t , i n 

d e m d i e G e s a m t e m i s s i o n e n U b e r e i n e M a t r i x v o n E m i s 

s i o n s k o e f f i z i e n t e n (B) f i x m i t d e m O u t p u t n i v e a u (QA) v e r 

b u n d e n s i n d 2 ) 

E m * i s t n u n d a s n i c h t z u ü b e r s c h r e i t e n d e E m i s s i o n s n i 

v e a u f ü r C 0 2 in Ö s t e r r e i c h , a l s o d a s T o r o n t o - Z i e l e i n e r R e 

d u k t i o n u m 2 0 % g e g e n ü b e r d e m N i v e a u v o n 1988 . D i e B i 

l a n z g l e i c h u n g w i r d d u r c h E m g e s c h l o s s e n , a l s o j e n e M e n 

g e a n C 0 2 - E m i s s i o n e n , d ie in d e m e n t s p r e c h e n d e n J a h r 

r e d u z i e r t w e r d e n m ü ß t e 

F ü r d i e L ö s u n g d e s M o d e l l s m u ß n u n d i e M a t r i x d e r tech

nischen Koeffizienten a u s h e i m i s c h e r P r o d u k t i o n , A d , b e 

r e c h n e t w e r d e n . M a n e r h ä l t s i e , w e n n m a n d ie S p a l t e n e l e 

m e n t e v o n Q H d d u r c h d e n e n t s p r e c h e n d e n O u t p u t d e r A k 

t i v i tä t , Q A , d i v i d i e r t 

G l e i c h u n g (5) f a ß t d a s S y s t e m a u s d e n G l e i c h u n g e n (2) 

b i s (4) u n t e r V e r w e n d u n g d e r K o e f f i z i e n t e n m a t r i z e n z u 

s a m m e n , G l e i c h u n g (6) z e i g t d i e ü b l i c h e L ö s u n g d e s S y 

s t e m s m i t d e r „ L e o n t i e f - I n v e r s e n " : 

' 0 C 0 ' r Q A I 
' 0 ' 

Q A 

(5) A d 0 0 Q d + = Qd 

B 0 0 , , E m , , — E m * E m 

' I — C I 
— 1 0 ' 

Q A 

(6) ~K I I Qd 
, — B I I , - E m * , E m 

D a b e i e r s c h e i n e n d ie C 0 2 - E m i s s i o n e n a l s „ o p e n e n d " d e r 

W i r t s c h a f t s a k t i v i t ä t — d u r c h E i n s e t z e n e i n e r E m i s s i o n s 

g r e n z e , E m * , e r h ä l t m a n l e d i g l i c h j e n e E m i s s i o n s m e n g e , 

u m d i e r e d u z i e r t w e r d e n m u ß ( E m ) . 

A n a l o g z u m u r s p r ü n g l i c h e n M o d e l l v o n Leontief (1970) 

s o l l a u c h d i e s e s M o d e l ! n u n g e s c h l o s s e n w e r d e n , u m z u 

d e n K o s t e n d e r N i c h t Ü b e r s c h r e i t u n g d e r E m i s s i o n s g r e n z e 

z u k o m m e n Leontief f ü h r t d a f ü r e i n e . E m i s s i o n s r e d u k -

t i o n s m a t r i x " e i n , d i e a u f B a s i s b e k a n n t e r E n t s o r g u n g s -

t e c h n o l g i e n d e n n o t w e n d i g e n I n p u t a n V o r l e i s t u n g e n a n 

g i b t u m d i e E m i s s i o n e n u m e i n e E i n h e i t z u r e d u z i e r e n 

D a s K o n z e p t ä h n e l t a u c h d e m d e r t e c h n i s c h e n K o e f f i z i e n 

t e n V o r d e m H i n t e r g r u n d d e r E n t k o p p e l u n g s d e b a t t e läßt 

s i c h n u n f o l g e n d e Ü b e r l e g u n g a n s t e i l e n : B e i gegebener 

2 ) U m d i e f o r m a f e D a r s t e l l u n g z u v e r e i n f a c h e n w i r d n u r v o n E m i s s i o n e n d e r P r o d u k t i o n a u s g e g a n g e n D i e e m p i r i s c h e A n a l y s e u m f a ß t a u c h d i e g e r a d e in b e z u g a u f 

C02 e n t s c h e i d e n d e n E m i s s i o n e n d e s p r i v a t e n K o n s u m s ; z u r f o r m a l e n D a r s t e l l u n g m i t E m i s s i o n e n d e s p r i v a t e n K o n s u m s s i e h e Kratena ( 1 9 9 3 ) 
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Struktur d e r g e s a m t w i r t s c h a f t l i c h e n A k t i v i t ä t u n d gegebe

ner Produktionstechnologie k ö n n e n d i e C O y E m i s s i o n e n 

n u r d u r c h e i n e z u d e n E m i s s i o n s k o e f f i z i e n t e n u n d d e n G e 

w i c h t e n d e s C C y B e i t r a g s d e r e i n z e l n e n A k t i v i t ä t e n p r o 

p o r t i o n a l e R e d u k t i o n d e s O u t p u t s a l l e r A k t i v i t ä t e n g e s e n k t 

w e r d e n D a m i t is t e i n e „ E m i s s i o n s r e d u k t i o n s m a t r i x " z u 

k o n s t r u i e r e n , d e r e n K o e f f i z i e n t e n a n g e b e n , u m w i e v i e l d e r 

O u t p u t d e r A k t i v i t ä t e n s i n k e n m u ß , d a m i t i n s g e s a m t u m 

e i n e E i n h e i t w e n i g e r C 0 2 e m i t t i e r t w i r d D i e s e K o e f f i z i e n t e n 

s i n d g e g e b e n d u r c h d a s P r o d u k t d e r i n v e r s e n E m i s s i o n s -

1 E 
k o e f f i z i e n t e n m i t d e n E m i s s i o n s g e w i c h t e n — -=-£r u n d h a -

bj
 2

 EJ 

b e n e in n e g a t i v e s V o r z e i c h e n m i t b} a l s d e n K o e f f i z i e n t e n 

d e r M a t r i x B f ü r d i e j A k t i v i t ä t e n u n d E, a l s d e n E m i s s i o n e n 

d e r e i n z e l n e n S e k t o r e n D a n n iäßt s i c h e i n V e k t o r d e s f ü r d ie 

E i n h a l t u n g d e r E m i s s i o n s g r e n z e n o t w e n d i g e n O u t p u t r ü c k 

g a n g s b e r e c h n e n , d e r h i e r m i t R b e z e i c h n e t w i r d . Ö k o n o 

m i s c h is t d i e s e r O u t p u t r ü c k g a n g a l s j e n e r Te i l d e r W i r t 

s c h a f t s a k t i v i t ä t z u i n t e r p r e t i e r e n , d e r h ä t t e a b g e s c h ö p f t 

w e r d e n m ü s s e n , u m in e i n e r v e r g a n g e n e n P e r i o d e o h n e 

E i n g r i f f e in S t r u k t u r u n d T e c h n o l o g i e e i n E m i s s i o n s z i e l z u 

e r r e i c h e n . T a t s ä c h l i c h g i b t e s u n e n d l i c h v ie le M ö g l i c h k e i 

t e n , w i e s i c h e i n W i r t s c h a f t s s y s t e m d u r c h S t r u k t u r w a n d e l 

u n d t e c h n i s c h e n W a n d e l a n e i n E m i s s i o n s z i e l a n n ä h e r n 

k a n n , f ü r e i n e b e r e i t s v e r g a n g e n e P e r i o d e s t e h e n d i e s e O p 

t i o n e n a b e r n i c h t m e h r z u r V e r f ü g u n g 

M i t d e r E m i s s i o n s r e d u k t i o n s m a t r i x E läßt s i c h d a s S y s t e m 

f o l g e n d e r m a ß e n a n s c h r e i b e n : 

' 0 C 0 ' [ Q A 
' 0 ' 

Q A 
' 0 ' 

(7) K o E Qd + = Q- + R 
, B 0 0 , E m , , — E m * , E m , 

A n a l o g z u m S y s t e m a u s G l e i c h u n g (5) k a n n n u n e i n e L ö 

s u n g g e s u c h t w e r d e n , in d e r d e r O u t p u t r ü c k g a n g in d i r e k t e r 

A b h ä n g i g k e i t z u r E n d n a c h f r a g e d a r g e s t e l l t w i r d ( i n d e m 

m a n (6) in (7) e i n s e t z t ) : 

' I - C I - 1 ' 0 C 0 ' 
1 0 1 1 0 ' 

(8) 1 + - Ä d I I I — Ad 0 E Fd = R 

, — B I I . B o o j — E m * , o, 
i 

D i e s e s S y s t e m z e i g t , in w e l c h e r P r o p o r t i o n s i c h d i e U m w e l t 

k o s t e n i m S i n n e d e s n o t w e n d i g e n O u t p u t r ü c k g a n g s v e r ä n 

d e r n , w e n n s i c h d ie i n l ä n d i s c h e E n d n a c h f r a g e v e r ä n d e r t 

D i e s e r I n p u t - O u t p u t - A n s a t z w u r d e n u n e m p i r i s c h f ü r d i e 

b e i d e n J a h r e 1983 u n d 1 9 9 2 a n g e w e n d e t N o c h m a l s s o l l 

h i e r b e t o n t w e r d e n , d a ß d ie E r g e b n i s s e n i c h t a l s e i n d i m e n 

s i o n a l e r I n d i k a t o r im S i n n e e i n e s Ö k o s o z i a i p r o d u k t e s z u i n 

t e r p r e t i e r e n s i n d , s o n d e r n a l s e x e m p l a r i s c h e A n w e n d u n g 

e i n e s A n s a t z e s , d e s s e n P o t e n t i a l im n ä c h s t e n A b s c h n i t t 

b e s c h r i e b e n w i r d D i e Q u e l l e f ü r d i e e m p i r i s c h e A n w e n d u n g 

s i n d d ie a u f d i e i m W I F O v e r w e n d e t e A g g r e g i e r u n g (19 A k t i 

v i t ä t e n b z w . G ü t e r ) k o m p r i m i e r t e I n p u t - O u t p u t - T a b e l l e 1983 

d e s Ö S T A T u n d e i n e i m W I F O e r s t e l l t e F o r t s c h r e i b u n g d i e 

s e r T a b e l l e f ü r d a s J a h r 1 9 9 2 , d ie b e r e i t s in e i n i g e n F o r 

s c h u n g s p r o j e k t e n e i n g e s e t z t w u r d e . D i e s e F o r t s c h r e i b u n g 

b e r ü c k s i c h t i g t n e b e n e i n e r d e t a i l l i e r t e n S c h ä t z u n g d e r G ü 

t e r s t r u k t u r e n d e r E n d n a c h f r a g e 1992 a u c h e i n i g e w i c h t i g e 

F a k t o r e n d e s t e c h n i s c h e n W a n d e l s z w i s c h e n 1 9 8 3 u n d 

1 9 9 2 Z u n ä c h s t w u r d e — w a s f ü r d i e h i e r g e w ä h l t e F r a g e 

s t e i l u n g d e r C 0 2 - E m i s s i o n e n b e s o n d e r s w i c h t i g e r s c h e i n t 

C 0 2 - E m i s s i o n e n der Wirtschaftsbereiche Übersicht 1 

1983 1992 

1 000 t 

L a n d - und Forstwi r tschaf t 2 143 2 080 

Bergbau 344 179 

Nahrungs- und GenuBmittel 1.331 1 189 

Texti l ien, Bek le idung, Leder 460 368 

Holzbe- u n d — V e r a r b e i t u n g 373 462 

Papiererzeugung und -Verarbeitung 1 698 2 178 

Chemie (ohne Erdöl) 1 131 1.091 

Erdöl 265 741 

Steine u n d Erden Glas 2.049 2 139 

Grundmeta l le . 7 834 6.860 

Meta l lverarbei tung 390 1 175 

Energ ie- und Wasse rve rso rgung 8 240 8 771 

Bauwesen 766 742 

Handel . 1 614 1 068 

Gas tgewerbe 1 246 551 

Verkehr und Nachr ichtendienste 4 246 3 733 

Vermögensverwa l tung 150 168 

Sonst ige Dienste . . 1 119 738 

Öffent l icher D i e n s t . 566 468 

Produkt ion 36.514 34 751 

Privater K o n s u m . 13.466 18 838 

Insgesamt 49 980 53 589 

Toronto-Z ie l . . , 40 658 40 658 

Erforder l iche Redukt ion - 9 322 — 12 931 

Privater K o n s u m - 2.512 — 4 546 

Produkt ion — 6 8 1 0 — 8 385 

— d i e in d e n E n e r g i e b i l a n z e n d e s Ö S T A T d o k u m e n t i e r t e 

V e r ä n d e r u n g d e s E n e r g i e i n p u t s d e r A k t i v i t ä t e n z w i s c h e n 

1983 u n d 1992 a u f d ie I n p u t - O u t p u t - T a b e l l e 1983 ü b e r t r a 

g e n A u ß e r d e m w u r d e d e r E i n f l u ß v o n „ P r o d u c t - m i x " - E f f e k -

t e n a u f d e t a i l l i e r t e r E b e n e d e r W a r e n d r e i s t e l l e r d e r ö s t e r r e i 

c h i s c h e n B e t r i e b s s y s t e m a t i k u n t e r s u c h t A u c h w e n n d ie 

D i e e m p i r i s c h e A n w e n d u n g d e s I n p u t - O u t p u t - A n s a t z e s a u f 

zwe i E c k j a h r e ( 1 9 8 3 , 1 9 9 2 } z e i g t , w i e s i c h d i e h y p o t h e t i s c h e 

B I P - R e d u k t i o n , d i e zu r E r r e i c h u n g d e s „ T o r o n t o - Z i e l s " 

n o t w e n d i g w ä r e , e n t w i c k e l t h a t : D a s BIP i s t z w i s c h e n d e n 

E c k j a h r e n p r o J a h r d u r c h s c h n i t t l i c h u m 2 , 7 % g e w a c h s e n , d i e 

C 0 2 - E m i s s i o n e n u m 0 , 8 % , d a s „ b e r e i n i g t e " BIP u m 1,8%; d i e 

E n t k o p p e l u n g i s t s o m i t t e i l w e i s e g e l u n g e n . Z u r E r r e i c h u n g 

d e s T o r o n t o - Z i e l s w ä r e a b e r e i n e d u r c h S t r u k t u r w a n d e l u n d 

t e c h n i s c h e n W a n d e l b e s t i m m t e w e s e n t l i c h s t ä r k e r e 

E n t k o p p e l u n g n o t w e n d i g , Der h ie r v e r w e n d e t e A n s a t z s t e l l t 

n i c h t a u f d i e B e r e c h n u n g e i n e s „ Ö k o s o z i a i p r o d u k t e s " a b , 

s o n d e r n e i g n e t s i c h v i e l m e h r d a f ü r , i m R a h m e n v o n 

M o d e l l s i m u l a t i o n e n zu r W i r k u n g s w e i s e u m w e l t p o l i t i s c h e r 

I n s t r u m e n t e z u s ä t z l i c h zu d e n j e t z t u n t e r s u c h t e n G r ö ß e n 

( B I P , B e s c h ä f t i g u n g usw. ) a u s g e w i e s e n zu w e r d e n , 

T e c h n o l o g i e n a u f D r e i s t e i l e r e b e n e k o n s t a n t b l e i b e n , ä n d e r t 

s i c h z. B d ie T e c h n o l o g i e d e s S e k t o r s M e t a l l v e r a r b e i t u n g 

( b e s t e h e n d a u s d e n W a r e n d r e i s t e l l e r n 5 2 1 b i s 597) d a n n 

w e n n s i c h d i e O u t p u t g e w i c h t e d e r e i n z e l n e n D r e i s t e l l e r ä n 

d e r n . A l s z u s ä t z l i c h e r F a k t o r d e s t e c h n i s c h e n W a n d e l s w u r 

d e d ie V e r ä n d e r u n g d e r „ w i c h t i g s t e n " I n p u t s d e r S e k t o r e n 

(z B H o l z in d e r Z e l l s t o f f e r z e u g u n g , B a u s t o f f e in d e r B a u 

w i r t s c h a f t ) z w i s c h e n 1983 u n d 1992 b e r ü c k s i c h t i g t . D e n 

n o c h w e i s t d i e T a b e l l e f ü r 1 9 9 2 g e g e n ü b e r j e n e r d e s Ö S T A T 

f ü r 1983 s t a r k e n F o r t s c h r e i b u n g s c h a r a k t e r a u f 

U b e r s i c h t 1 z e i g t d i e s i c h a u s d e m E n e r g i e e i n s a t z e r g e b e n 

d e n C 0 2 - E m i s s i o n e n d e r e i n z e l n e n S e k t o r e n f ü r 1983 u n d 
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U M W E L T Ö K O N O M I E 

Hypothetischer Konsumrückgang durch Übersicht 2 

Einschränkung der Emiss ionen zur 
Erre ichung des Toronto-Ziels 

C Q 2 - E m i s s o n e n Emiss ionsminderung K o n s u m m i n d e r u n g 

1983 1992 1983 1992 1983 1992 

1 000 t Mit! S 

Bergbau 2 659 1 762 — 818 — 553 — 418 — 508 

Erdöl . 9 417 14.302 — 2 898 - 4 , 4 8 5 - 7 602 — 10 331 

Energie- und 

Wasse rve rso rgung 1.391 2 773 — 428 — 870 — 5 541 — 8 217 

Insgesamt 13 466 18 838 — 4 1 4 4 — 5 907 — 13 562 - 1 9 106 

1992 . A b w e i c h u n g e n g e g e n ü b e r d e n v o m U m w e l t b u n d e s 

a m t a u s g e w i e s e n e n G e s a m t e m i s s i o n e n a n C 0 2 r e s u l t i e r e n 

a u s d e r N i c h t b e r ü c k s i c h t i g u n g v o n p r o z e ß b e d i n g t e n E m i s 

s i o n e n D a s „ T o r o n t o - Z i e l " ( R e d u k t i o n a u f 8 0 % d e r E m i s 

s i o n e n v o n 1988) l i e fe r t e i n e B e r e c h n u n g f ü r 1988 im g l e i 

c h e n S c h e m a , d ie n i c h t in U b e r s i c h t 1 a n g e f ü h r t is t D ie 

C 0 2 - E m i s s i o n e n d e s p r i v a t e n K o n s u m s e r g e b e n s i c h a u s 

d e m E n e r g i e v e r b r a u c h d e r H a u s h a l t e . N u n w i r d a n g e n o m 

m e n , d a ß d i e W i r t s c h a f t s s e k t o r e n u n d d ie H a u s h a l t e z u r E r 

r e i c h u n g d e s T o r o n t o - Z i e l s i h re C O y E m i s s i o n e n j e w e i l s 

p r o p o r t i o n a l r e d u z i e r t e n 

in e i n e m e r s t e n S c h r i t t w i r d e r r e c h n e t , u m w i e v i e l d e r p r i v a t e 

K o n s u m in d e r D e f i n i t i o n d e s h i e r v e r w e n d e t e n K o n z e p t e s 

( I n l a n d s k o n s u m v o n G ü t e r n a u s i n l ä n d i s c h e r E r z e u g u n g ) 

g e r i n g e r h ä t t e s e i n m ü s s e n , u m d i e p r o p o r t i o n a l e C G y 

E m i s s i o n z u e r r e i c h e n . D ie E m i s s i o n e n d e s p r i v a t e n K o n 

s u m s a u s E n e r g i e v e r b r a u c h f i n d e n s i c h in d e r G l i e d e r u n g 

d i e s e s M o d e l l s in d e n B e r g b a u p r o d u k t e n ( K o h l e ) , d e n E r d 

ö l p r o d u k t e n u n d d e n P r o d u k t e n d e r E n e r g i e v e r s o r g u n g 

( E r d g a s ) , d ie C 0 2 - E m i s s i o n e n k ö n n e n d a h e r d i e s e m K o n 

s u m d i r e k t z u g e r e c h n e t w e r d e n . U n t e r d e r A n n a h m e , d a ß 

j e w e i l s j e d e r d i e s e r K o n s u m b e r e i c h e im A u s m a ß s e i n e s 

A n t e i l s a n d e n C O y E m i s s i o n e n z u r R e d u k t i o n h ä t t e b e i t r a 

g e n m ü s s e n , e r h ä l t m a n d i e A u f t e i l u n g d e r n o t w e n d i g e n 

E m i s s i o n s m i n d e r u n g . A n h a n d d e r E m i s s i o n s k o e f f i z i e n t e n 

( E m i s s i o n e n j e K o n s u m e i n h e i t ) u n d d e r g ü t e r s p e z i f i s c h e n 

I m p o r t q u o t e n e r r e c h n e t s i c h d i e e n t s p r e c h e n d e K o n s u m 

m i n d e r u n g D a e i n T e i l d e r i m I n l a n d v e r b r a u c h t e n E n e r g i e 

t r ä g e r n i c h t d i r e k t a u s h e i m i s c h e r P r o d u k t i o n s t a m m t , is t 

d i e K o n s u m m i n d e r u n g im A u s m a ß d i e s e r I m p o r t q u o t e n g e 

r i n g e r , d h d e r i m I n l a n d w i r k s a m e N a c h f r a g e r ü c k g a n g 

e n t s p r i c h t n i c h t d e r i n s g e s a m t n o t w e n d i g e n R e d u k t i o n d e s 

V e r b r a u c h s 

D i e s e r K o n s u m r U c k g a n g l ö s t n u n in e i n e m e r s t e n S c h r i t t 

b e r e i t s e i n e n R ü c k g a n g d e s A k t i v i t ä t s n i v e a u s u n d d a m i t 

d e r C G y E m i s s i o n e n a u s ( Ü b e r s i c h t e n 3 u n d 4 , j e w e i l s z w e i 

t e S p a i t e ) D ie R e s t e m i s s i o n s m e n g e d e r P r o d u k t i o n , u m d ie 

r e d u z i e r t w e r d e n m u ß , u m d a s T o r o n t o - Z i e l z u e r r e i c h e n 

w i r d s o m i t g e r i n g e r , a l s u r s p r ü n g l i c h in Ü b e r s i c h t 1 a n g e 

f ü h r t 

D ie Ü b e r s i c h t e n 3 u n d 4 z e i g e n n e b e n d e m t a t s ä c h l i c h e n 

B r u t t o - P r o d u k t i o n s w e r t 3 ) j e n e h y p o t h e t i s c h e n W e r t e d ie 

s i c h e r g e b e n , w e n n d a s T o r o n t o - Z i e l d u r c h E i n s c h r ä n k u n g 

d e s K o n s u m s u n d d e r P r o d u k t i o n e r r e i c h t w i r d . D a b e i s t e l i t 

d i e d r i t t e S p a l t e j e w e i l s d e n e n d g ü l t i g e n O u t p u t v e k t o r d a r , 

d e r m i t d e m T o r o n t o - Z i e l v e r e i n b a r is t . D i e s e E r g e b n i s s e e r -

Hypothetische Verringerung des B I P Übersieht 3 

durch E inschränkung der Emiss ionen 
zur Erre ichung des Toronto-Ziels 
1983 

Brut to -Produk t ionswer t Ou tpu t - Ver

l a r s a c h - Bei S e n k u n g der minderung r ingerung 

Ü c h e r W e r t CO ? -Emiss tonen d e s B l p 

in der E n d - In End
nachf rage nachfrage 

und Pro
duk t ion 
Mi« S 

L a n d - und Forstwi r tschaf t 73 351 73.334 60 869 - 1 2 4 6 5 — 7 867 

Bergbau 4 3 0 4 4 1 2 3 3.356 - 767 — 347 

Mahrungs- und Genußmit tel 142.344 142.321 118 169 — 24 153 — 7 325 

Texti l ien, Bek le idung, Leder 5 9 1 5 8 59 150 4 9 1 3 2 - 10018 - 3 887 

Holzbe- u n d -Verarbei tung 58 747 53 716 48 813 — 9 903 - 3 863 

Papiererzeugung und -Ver

arbei tung . . . 50 863 50 798 42.270 - 8 529 — 3 274 

Chemie (ohne Erdöl) 77 359 77 223 64 471 - 12 752 — 3 746 

Erdöl 58.839 50 637 41 224 - 9 413 — 2 756 

Steine und Erden Glas 45 004 44 917 37.396 — 7 522 - 3 298 

Grundmetal le . 57 938 57 870 47 285 - 10 584 — 3 351 

Metal lverarbei tung 248 734 248.295 207 382 — 4 0 9 1 3 — 16.253 

Energie- und Wasser 

ve rsorgung 35 301 77 312 6 4 1 2 9 — 13 183 - 5 899 

Bauwesen 142 644 142.448 118 654 - 23 795 — 12 901 

Hande l . 216 917 216 746 181 173 — 35 573 - 25 616 

Gastgewerbe . 77 633 77 605 6 5 1 1 9 — 12 486 — 6 663 

Verkehr und Nachr ich ten

d ienste 117 936 117 699 9 8 1 2 6 — 19.574 - 9 810 

Vermögensverwa l tung 2 4 0 1 1 4 239 153 201 152 — 38 002 - 27 945 

Sonst ige Dienste 173 813 173 736 144 738 - 28 993 — 20 025 

ö f fen t l i cher Dienst 167 673 167 673 138 592 — 29 081 - 17 585 

Insgesamt 2 098 674 2,079 758 1 732 047 — 3 4 7 71 i — 182 412 

Veränderung gegenüber 

dem tatsächlichen Wert 

1983 in % -0.90 —1747 —16,57 — 16 52 

h ä l t m a n d u r c h A n w e n d u n g d e s A n s a t z e s v o n G l e i c h u n g 

(7), d i e S p a l t e „ V e r r i n g e r u n g d e s O u t p u t s " e n t s p r i c h t d e m 

V e k t o r R i m M o d e l l . M i t H i l fe d e r N e t t o q u o t e n d e s e n t s p r e 

c h e n d e n J a h r e s läßt s i c h d e r E f f e k t f ü r d e n B P W a u f e i n e n 

B I P - E f f e k t u m r e c h n e n D i e s e r B I P - E f f e k t v o n — 1 8 0 M r d . S 

i m J a h r 1 9 8 3 u n d — 3 1 4 M r d . S (zu P r e i s e n v o n 1983) im 

J a h r 1992 k a n n n u n a l s e n t s p r e c h e n d e E r g ä n z u n g d e s M o 

d e l l s a u f d e r W e r t s c h ö p f u n g s s e i t e g e s e h e n w e r d e n D ie 

A b s c h ö p f u n g d e r G ü t e r n a c h f r a g e z u r E r r e i c h u n g d e s T o 

r o n t o - Z i e l s h a t e i n e g e r i n g e r e P r o d u k t i o n u n d d a m i t e i n g e 

r i n g e r e s N i v e a u v o n F a k t o r e i n k o m m e n z u r F o l g e 

Fü r d ie E n t w i c k l u n g z w i s c h e n 1983 u n d 1992 e r g i b t s i c h f o l 

g e n d e s B i l d : D a s r e a l e B I P (d ie W e r t s c h ö p f u n g a l l e r W i r t 

s c h a f t s s e k t o r e n ) is t z w i s c h e n d e n E c k j a h r e n 1 9 8 3 u n d 1992 

i m D u r c h s c h n i t t u m 2 , 7 % j ä h r l i c h g e w a c h s e n , d ie C 0 2 -

E m i s s i o n e n u m n u r 0 , 8 % j ä h r l i c h . B e r e i n i g t m a n d a s B I P in 

b e i d e n J a h r e n u m d ie h y p o t h e t i s c h e B I P - R e d u k t i o n z u r E r 

r e i c h u n g d e s T o r o n t o - Z i e l s , d a n n w ä c h s t d i e s e s „ b e r e i n i g 

te B I P " u m n u r n o c h 1,8% p r o J a h r 

Amvendungsmögl ichkei len des Input-
Output-Ansatzes 

D e r h i e r e x e m p l a r i s c h f ü r C 0 2 - E m i s s i o n e n a n g e w a n d t e A n 

s a t z b i e t e t v i e l f a c h e E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n A b g e s e h e n v o n 

3 ) A u f g r u n d k o n z e p t i o n e l l e r U n t e r s c h i e d e w e i c h t d e r B r u t t o - P r o d u k t i o n s w e r t d e r I n p u t - O u t p u t - T a b e l l e d e s Ö S T A T f ü r 1 9 8 3 v o m B r u t t o - P r o d u k t i o n s w e r t d e r V G R d e s 

Ö S T A T t e i l w e i s e e r h e b l i c h a b H i e r w u r d e v o n d e r I n p u t - O u t p u t - T a b e l l e 1 9 8 3 a u s g e g a n g e n u n d d i e V e r ä n d e r u n g s r a t e n a u s d e r V G R z w i s c h e n 1 9 8 3 u n d 1 9 9 2 a u f d i e 

s e s N i v e a u a n g e w a n d t u m d e n B r u t t o - P r o d u k t i o n s w e r t 1 9 9 2 i m I n p u t - O u t p u t - K o n z e p t z u e r h a t t e n 
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Ö K O L O G I S C H E V G R 

Hypothetische Verringerung des B I P Übersicht 4 

durch E inschränkung der Emiss ionen 
zur Er re i chung des Toronto-Ziels 
1992, za Preisen von 1983 

Brut to -Produk t ionswer t Output - Ver-

Ta tsach- Bei Senkung der minderung r ingerung 
HcherWer t CO; -Emiss ionen d e s 0 I P 

In der E n d - In E n d 
nachf rage nachf rage 

und Pro
dukt ion 

MiE! S 

Land- und Forstwi r tschaf t 7 3 3 1 3 73 289 56 754 — 16 535 — 10 455 

Bergbau . . . . 2.235 2 071 1 604 — 467 - 253 

Nahrungs- und Genußmit tel 165 463 165 436 128 111 - 37 325 — 13 408 

Texti l ien, Bek le idung, Leder 53.456 53 446 41 388 — 12 058 - 4 431 

Holzbe- und -Verarbeitung 79 504 79 453 61 531 — 17 927 — 7 485 

Papiererzeugung u n d -Ver

arbei tung . . 82.232 82 144 63 611 — 18 533 - 6 857 

Chemie (ohne Erdöl) 104483 104 329 80 791 — 23.538 — 8 006 

Erdöl 77.330 65 620 50 815 — 14 805 - 4 027 

Steine und Erden Glas 56 627 56 537 43 781 — 12 756 — 5 644 

Grundmeta l le . 61 697 61 651 47 741 — 13 909 - 5 218 

Metal lverarbei tung 304.474 304 026 235.433 - 68 593 — 25 801 

Energie- und Wasser 

v e rs o rgun g 111.330 100 673 77 960 — 22 713 — 9 703 

Bauwesen 191 920 191 748 143 486 — 43 2S1 — 22 091 

Handel 311 351 311 020 240 849 — 70171 — 4 6 1 7 3 

Gastgewerbe 92 122 92 087 71 311 — 20 776 - 10 919 

Verkehr u n d Nachr ich ten

dienste 195 987 195 620 151 485 — 4 4 1 3 5 — 19 499 

Vermögensverwa l tung 301 734 300 478 232 686 - 67 793 - 49 546 

Sonst ige Dienste 242 037 241 920 187 339 — 5 4 5 8 1 — 39 390 

Öffent l icher Dienst 190 572 190 572 147 576 — 42 996 — 26 135 

Insgesamt 2,697 976 2 672 127 2,069 252 — 6 0 2 875 — 3 1 4 041 

Veränderung gegenüber 

dem tatsächlichen Wert 

1992 in % —096 -23 30 - 2 2 35 -S2 40 

e i n e r A u s w e i t u n g a u f u n t e r s c h i e d l i c h e U m w e l t w i r k u n g e n is t 

a u c h z u j e d e m B e i s p i e l e i n e Fü l le v o n S i m u l a t i o n s m ö g l i c h 

k e i t e n d e n k b a r H i e r w u r d e a u s g e h e n d v o n d e r Idee d e r E n t 

k o p p e l u n g z w i s c h e n M a s s e n s t r ö m e n u n d B I P - W a c h s t u m 

f ü r z w e i v e r g a n g e n e J a h r e u n t e r s u c h t , w i e s t a r k b e i gege

bener Struktur und Technologie d ie P r o d u k t i o n h ä t t e r e d u 

z i e r t w e r d e n m ü s s e n , u m e i n u m w e l t p o l i t i s c h e s Z i e l z u e r 

r e i c h e n D ie E r g e b n i s s e s i n d a u s v e r s c h i e d e n s t e n G r ü n d e n 

n u r a is b e i s p i e l h a f t z u b e w e r t e n , u a w e i l s i e d i r e k t v o m g e 

w ä h l t e n A g g r e g i e r u n g s n i v e a u a b h ä n g e n S e h r w a h r s c h e i n 

l i ch k o m m t e i n s t ä r k e r d i s a g g r e g i e r t e s I n p u t - O u t p u t - M o d e l ! 

z u a n d e r e n E r g e b n i s s e n G l e i c h z e i t i g s i n d d ie E r g e b n i s s e 

j e d o c h s c h o n a i s e i n m ö g l i c h e r I n d i k a t o r f ü r d i e v o l k s w i r t 

s c h a f t l i c h e n K o s t e n e i n e s z u h o h e n E m i s s i o n s n i v e a u s z u 

s e h e n 

D a s P o t e n t i a l d e s A n s a t z e s d ü r f t e a b e r e h e r d a r i n l i e g e n , 

a l s z u s ä t z l i c h e r I n d i k a t o r i m R a h m e n v o n M o d e l l s i m u l a t i o 

n e n zu d i e n e n M a k r o ö k o n o m i s c h e M o d e l l e d e r ö s t e r r e i c h i 

s c h e n V o l k s w i r t s c h a f t , w i e s ie a u c h i m W I F O z u r B e w e r t u n g 

d e r W i r k u n g e n w i r t s c h a f t s p o l i t i s c h e r M a ß n a h m e n v e r w e n 

d e t w e r d e n , s t e l l e n d i e W i r k u n g e n a u f d i e V G R - A g g r e g a t e 

u n d d i e B e s c h ä f t i g u n g d a r Es w ä r e d e n k b a r , f ü r e i n e e i n 

s c h l ä g i g e u m w e l t p o l i t i s c h e F r a g e s t e l l u n g (z B d i e E i n f ü h 

r u n g e i n e r E n e r g i e s t e u e r ) z u s ä t z l i c h z u d e n ö k o n o m i s c h e n 

E f f e k t e n in Z u k u n f t a u c h d i e F r a g e n a c h d e n W i r k u n g e n a u f 

s o l c h e I n d i k a t o r e n a u f z u n e h m e n 4 ) D i e s e r I n d i k a t o r e r m ö g 

l i ch t d a n n , d ie U m w e l t w i r k u n g e i n e r M a ß n a h m e (z B V e r 

r i n g e r u n g v o n C 0 2 - E m i s s i o n e n ) d e n B I P - E f f e k t e n d i r e k t g e 

g e n ü b e r z u s t e l l e n 

Literaturhin weise 

A h m a d Y J El S e r a f y S L u t z E , E n v i r o n m e n t a l A c c o u n t i n g f o r S u s t a i n a b l e 

D e v e l o p m e n t W o r l d B a n k W a s h i n g t o n D C 1 9 8 9 

B a y e r K , K o n z e p t e i n e r U m w e l t d e f e n s i v k o s t e n r e c h n u n g f ü r Ö s t e r r e i c h W I F O 

W i e n 1 9 9 2 

F i s c h e r - K o w a l s k i M , e t a l , . . V e r u r s a c h e r b e z o g e n e U m w e l t i n d i k a t o r e n — Z u 

s a m m e n f a s s u n g d e r P r o j e k t e r g e b n i s s e " in B u n d e s m i n i s t e r i u m f ü r U m w e l t . J u 

g e n d u n d F a m i l i e ( H r s g ] Ö k o l o g i s c h e G e s a m t r e c h n u n g — E r g e b n i s s e d e s F o r 

s c h u n g s p r o j e k t e s , N e u e W e g e z u r M e s s u n g d e s S o z i a l p r o d u k t e s W i e n 1 9 9 3 

F r a n z , A . G r u n d z u g e e i n e r ö k o l o g i s c h e n G e s a m t r e c h n u n g f ü r Ö s t e r r e i c h in 

Ö S T A T ( H r s g ) Ö s t e r r e i c h s V o l k s e i n k o m m e n 1 9 8 7 W i e n 1 9 8 8 

F r a n z , A S t a h m e r C ( H r s g ) A p p r o a c h e s t o E n v i r o n m e n t a l A c c o u n t i n g H e i d e l 

b e r g 1 9 9 3 

H o l u b W e t a l D a r s t e l l u n g u n d B e u r t e i l u n g v o n A n s ä t z e n z u m A u f b a u e i n e r 

u m w e l t b e z o g e n e n e n V o l k s w i r t s c h a f t l i c h e n G e s a m t r e c h n u n g ' , in B u n d e s m i n i 

s t e r i u m f ü r U m w e l t J u g e n d u n d F a m i l i e ( H r s g ) Ö k o l o g i s c h e G e s a m t r e c h n u n g 

— E r g e b n i s s e d e s F o r s c h u n g s p r o j e k t e s , N e u e W e g e z u r M e s s u n g d e s S o z i a l 

p r o d u k t e s " W i e n 1 9 9 3 

H u e t i n g R , C a l c u l a t i n g a S u s t a i n a b l e N a t i o n a l I n c o m e : A P r a c t i c a l S o l u t i o n F o r 

a T h e o r e t i c a l D i l e m m a in Franz — S f a / i m e r ( 1 9 9 3 ) 

K a t t e r l A K r a t e n a K R e a l e I n p u t - O u t p u t - T a b e l l e u n d ö k o l o g i s c h e r K r e i s l a u f 

H e i d e l b e r g 1 9 9 0 

K r a t e n a K E n v i r o n m e n t a l A c c o u n t i n g a n d t h e E f f e c t s o f E n v i r o n m e n t a l P o l i c y 

1 0 t h C o n f e r e n c e o n I n p u t - O u t p u t T e c h n i q u e s S e v i l l a 1 9 9 3 

K r a t e n a K C h o v a n e c A K o n e c n y R E i n e ö k o l o g i s c h e v o l k s w i r t s c h a f t l i c h e 

G e s a m t r e c h n u n g f ü r Ö s t e r r e i c h — D i e U m w e l t - I n p u t - O u t p u t - T a b e l l e 1983 Ö K O -
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U M W E L T Ö K O N O M I E 

Environmental Accounting 
The Potential of an Input-output Approach — Summary 

I n te rna t i ona l i ns t i t u t i ons c o n c e r n e d w i t h t h e c o n c e p t s o f n a 

t i o n a l a c c o u n t s ( the UN a n d the S ta t i s t i ca l O f f i ce o f t h e EU) 

a s we l l a s the Statistical Offices o f m a n y i n d u s t r i a l i z e d a n d 

d e v e l o p i n g c o u n t r i e s have b e g u n t o c o n s t r u c t a System o f 

e c o l o g i c a l national a c c o u n t s In g e n e r a l t w o m a i n l ines c a n 

be d i s c e r n e d a m o n g t h e m a n y t h e o r e t i c a l p r o p o s a l s r e g a r d -

ing the n a t i o n a l level O n e g r o u p of r e s e a r c h e r s exp l ic i t l y at -

t e m p t s t o a d j u s t t he G D P in t h e s e n s e of an e c o l o g i c a l s o 

cia l p r o d u c t , t h u s a b a n d o n i n g t h e i d e a of d e s c r i p t i v e s t a t i s -

t i c s A n o t h e r g r o u p w a n t s t o l ink a d e t a i l e d System o f In 

f o r m a t i o n o n the e n v i r o n m e n t w i t h t he t r a d i t i o n a l a c c o u n t i n g 

s y s t e m A u s t r i a h a s c h o s e n the s e c o n d Option: t h e „ S y s t e m 

of N a t i o n a l A c c o u n t s " ( S N A ) is b e i n g e n l a r g e d into a c o m -

p r e h e n s i v e e c o n o m i c / e c o f o g i c a l r e p o r t i n g System A n i n p u t -

o u t p u t s y s t e m e x t e n d e d by e n v i r o n m e n t a l e f f e c t s , f o r exam-
p le , c a n be u s e d t o c a l c u l a t e , g iven the t e c h n o l o g y a n d e c o 

n o m i c s t r u c t u r e o f a ce r ta in year , t h e „ f e a s i b l e " G D P w h i c h 

is c o m p a t i b l e w i t h a c e r t a i n e n v i r o n m e n t a l g o a l ( s u c h a s the 

„ T o r o n t o t a r g e t " w i t h r e g a r d t o C0.2 e m i s s i o n s , w h i c h r e -

q u i r e s a r e d u c t i o n by 2 0 p e r c e n t re lat ive t o t h e 1988 ievel) . 

T h i s „ f e a s i b l e " G D P c a n o n l y r i se if s t r u c t u r a l a n d t e c h n i c a l 

c h a n g e are s u f f i c i e n t t o b r e a k t h e l ink b e t w e e n t h e v o l u m e 

o f e m i s s i o n s a n d e c o n o m i c d e v e l o p m e n t 

If t h i s a p p r o a c h is a p p l i e d t o t he d e v e l o p m e n t o f A u s t r i a ' s 

C O E e m i s s i o n s b e t w e e n 1983 a n d 1992, t h e f o l l o w i n g p i c t u r e 

e m e r g e s : b e t w e e n t h e s e t w o y e a r s , G D P r o s e by 2.7 p e r -

cen t , C 0 2 e m i s s i o n s by 0 8 p e r c e n t , a n d the „ f e a s i b l e " G D P 

by 1 8 p e r c e n t . T h u s , t he l ink h a s b e e n b r o k e n , b u t a t t a i n -

m e n t o f t h e T o r o n t o t a r g e t w o u l d have r e q u i r e d an even 

s h a r p e r b r e a k T h e i n d i c a t o r „ f e a s i b l e " G D P is n o t a g o o d 

Subs t i t u te f o r an „ e c o l o g i c a l s o c i a l p r o d u c t " , b u t is s u i t a b l e 

as an i n d i c a t o r f o r t h e e v a l u a t i o n o f t h e e f f e c t s o f e n v i r o n 

m e n t a l m e a s u r e s (e. g . , C 0 2 / e n e r g y t a x ) . 
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